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ESIPUHE

Kiitos, ettd valitsit Enapterin. Lue tdma kayttdohje huolellisesti ennen laitteen pakkauksen avaamista,
asentamista ja kdyttoa.

Jos sinulla on lisdkysymyksid, ota yhteyttd Enapterin asiakastukeen. limoita laitteen takana oleva
sarjanumero ja laitteistonumero, jotta tuotteesi voidaan tunnistaa nopeasti.

ENAPTER SRL
Paskonttori: Via di Lavoria 56/G
56040 Crespina (PI) — Italia
Puh.: +39 050 644 281
Sahkdposti: support@enapter.com
Verkkosivusto: www.enapter.com
ALV-numero 13404981006

ASIAKIRJAN SOVELTAMISALA

Tama kdyttoohje sisaltda tiedot, joita tarvitaan Enapter-laitteen turvalliseen ja tarkoituksenmukaiseen
asennukseen ja kayttdon.

Sailyta tama asiakirja turvallisessa paikassa ja helposti saatavilla. Noudata aina sen ohjeita. Kayttdjan
vastuulla on varmistaa, ettd asennettu laite on aina kunnossa. Noudata kaikkia vetylaitteiden
asennukseen ja kayttdon sovellettavia paikallisia lisdvaatimuksia.

Tama asiakirja sisaltaa valmistajan alkuperaiset ohjeet konedirektiivin 2006/42/EY liitteen | kohdan
1.7.4.1 mukaisesti.

HYVAKSYTTY KAYTTO

Tata laitetta saa kdyttaad vain sen kayttotarkoitukseen tdaman asiakirjan teknisten tietojen ja ohjeiden
mukaisesti.
Taman asiakirjan noudattaminen on osa “normaalia kayttoa”.

Varoitus! Laitteen vaarinkdyttdo voi aiheuttaa vakavia vammoja ja vahingoittaa
ymparistoa.
Kaytd laitetta aina tdssd asiakirjassa kuvattujen teknisten tietojen
mukaisesti.
Varmista, etta kayttoohje on aina saatavilla.
Varmista, ettd olet lukenut ja ymmartanyt tdman asiakirjan

kokonaisuudessaan.
Noudata kaikkia turvallisuusohjeita ja varoituksia.

Sdilyta kayttéohje ja muut asiakirjat turvallisessa ja helposti saatavilla
olevassa paikassa ja luovuta ne laitteen tuleville omistajille ja kayttdjille.
Noudata kaikkia asiaankuuluvia paikallisia turvallisuusohjeita, sdantoja,
direktiiveja ja maarayksia.

Enapter ei takaa tehokkuutta, turvallisuutta ja toimivuutta, jos laitteeseen
on tehty muutoksia, joita ei ole kuvattu tassa asiakirjassa.
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Enapter ei ole vastuussa laitteen aiheuttamista tai laitteelle aiheutuneista
vahingoista, jotka johtuvat virheellisesta kaytosta tai asennuksesta.

TERMIT

Tassa asiakirjassa kaytetddn seuraavia termeja:

Laite: Laitteella tarkoitetaan yksikkdd, mukaan lukien sen laitteisto ja ohjelmisto seka sisdltyvat
materiaalit ja aineet.

Jarjestelma: Jarjestelmalla tarkoitetaan Enapterin ja muiden valmistajien laitteiden, letkujen,
putkien ja laitteistojen yhdistelmaa, jotka on kytketty fyysisesti, loogisesti tai muulla tavalla
toisiinsa vedyn ja siihen liittyvien aineiden tuottamiseksi, varastoimiseksi, kayttamiseksi,
siirtamiseksi tai muuntamiseksi.

Kayttdja: Kayttaja on vastuussa laitteen, sen osien ja lisdkomponenttien kdytostd, asennuksesta,
kytkennasté, huollosta ja/tai omistuksesta. Lukemisen helpottamiseksi tassa asiakirjassa viitataan
kayttdjaan vain erottamiseksi Enapterista, mutta se voi tarkoittaa myos kayttajaa, asiakasta,
tilaajaa, omistajaa, asentajaa, kouluttajaa, jarjestelmaintegraattoria tai henkil6ita, jotka ovat
vastuussa laitteen turvallisesta kaytosta.
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1. YLEISKATSAUS KUIVAIMESTA

Enapterin vetykuivain on standardoitu, pinottava ja joustava laite vedyn kuivaamiseen. Modulaarinen,
helposti huollettava rakenne — yhdistettyna edistykselliseen ohjelmistointegraatioon — mahdollistaa

asennuksen muutamassa minuutissa sekd etdohjauksen ja hallinnan.

1.1 TEKNISET TIEDOT

Kuivaimen tekniset tiedot

|Oytyvat

tuoteselosteesta. Sen voi ladata taalta:

. Katso laitteen liitdnnoista ja kytkennoista tarkempia tietoja akkurajoituksista:

DRY2.1

Nimellinen vedyn kuivausnopeus

35 bar -versio: 2,5 Nm3/h (2,0 Nm3/h) !
8 bar -versio: 1,0 Nm3/h

Lahtopaine

Vetyldhtdpuhtaus

Jopa 35 barg / 8 barg
>99,999 % mooliosuudessa, I1SO 14687 -standardin
mukainen

Keskimaardinen kastepiste ja
epapuhtaudet]

<-70°C, (H,0 <5 ppm, 02 < 5 ppm)

Syo6tteen vahimmaispuhtaus

35 bar -versio: > 99,8 %
8 bar -versio: > 98,0 %

Kayttotehonkulutus

200 W

Nimellistehonkulutus

35 bar -versio: 0,045 kWh/Nm?3 H,
8 bar -versio: 0,14 kWh/Nm’H,

Valmiustilan virrankulutus

10W

Virtalahde

200 —240V (AC), 50/60 Hz

Mitat (Lx Kx S)

482 mm x 176 mm x 634 mm

Tila kaapin sisalla

4 U

Paino

23 kg

Ohjausjarjestelma mukana

EMS

Viestinta

Wi-Fi

- 802.11a/b/g/n (vain 2,4 GHz)

- 802.12 WEP, WPA, WPA2 Personal (ennalta jaettu avain)
- Wi-Fi-asiakkaan eristdminen on poistettava kaytosta
Bluetooth

Kaukosaadin

Enapter-pilvipalvelu, Enapter-sovellus

Turvallisuus

Laitteessa oleva H,

47 NL

Vaatimustenmukaisuus

CE-sertifioitu konedirektiivin 2006/42/EY mukaisesti
Luokka I Luokiteltu direktiivin 2014/68/EU (PED)
mukaisesti

SO 12100

[EC 61000-6-3
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IEC 61000-6-2

IEC 61010-1
ASME B31:12

Melutaso 1 m:n etdisyydellad

[lImanvaihto- ja turvallisuussuositukset

Sisatilat: llImanvaihto riippuu huoneen koosta. Turvapiirilla
varustettu vedynilmaisujarjestelma on pakollinen.

Ulkotilat: Suojaa ulkoisilta ymparistdvaikutuksilta, jos laite
on integroitu kaappiin. Varmista, ettd kunkin integroidun
moduulin turvallisuussuunnitelmaa noudatetaan.

Ymparisto

Kayttoolosuhteet

5 °C—45 °C, enintdan 90 % kosteus, ei tiivistymista

Sailytysolosuhteet

2 °C—55 °C, enintadn 90 % kosteus, ei tiivistymista

[P-luokitus

Liitannat

H, Tulo

%" Swagelok-putkiliitin

H, Poistoaukko

%" Swagelok-putkiliitin

Tyhjennysliitanta

%" Swagelok-putkiliitin

Paineenalennusputki

7" Swagelok-putkiliitin

Takuuehdot

Takuun ja takuun laajennuksen
nimelliskdytto

Laitteen kayttéonotto? kolmen (3) kuukauden
kuluessa toimituspaivasta (DAP)

Laite on otettu kayttéon® neljan (4) kuukauden
kuluessa toimittajan ilmoittamasta
valmiuspaivasta (Ex-works)

Laitetta kdytetdaan keskimddrin vahintdan yhden
(1) tunnin kerrallaan

Varmista, ettd Enapterilla on pdasy laitteiden
kayttotietoihin ja telemetriaan pyydettidessa

! vain ETL-sertifioidut kuivausrummut, jotka voidaan liittd3 vain neljdan (4) EL:33n
2 Kayttoonotto maaritelladn laitteen kytkemiseksi ja kdyttamiseksi vahintdan yhden tunnin ajan

yhtéjaksoisesti
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1.2ETUPANEELI

0&:
©

0@ :

PURGE

09‘

”  START
STOP

DR2.1 etupuoli

Kuivaimen etupaneeli sisaltaa laitteen kaikki fyysiset liitannat.

1. Hy IN—katso alla oleva vetytuloliitannan opas
%" kaksiholkinen Swagelok-putkiliitin (SS-400-61)
Syottd: enintddn 2,5 Nm3/h Ha, 35 bar:n paineella, enintddn 2,0 Nm3/h H, 35 bar:n paineella

ETL-sertifioiduissa kuivainmalleissa, enintdan 1,0 Nm3/h H, 8 bar:n paineella
2. H; OUT —katso alla oleva vetyulostuloliitantdopas
= %" kaksiholkinen Swagelok-putkiliitin, lapivienti (S5-400-61)
= Tuotto: enintddn,,5 Nm3/h y, 35 barin paineessa, enintdan 2,0 Nm3/h u, 35 barin paineessa

ETL-sertifioiduissa kuivainmalleissa, enintaan 1,0 Nm3/h 4, 8 barin paineessa
3. H; PURGE —katso alla oleva puhallusliitantaopas
= %" kaksiholkinen Swagelok-putkiliitin (S5-400-61)
= Lahto: Ajoittainen, enintadn 28 NL H, /h joissakin toimintatiloissa + vesihdyry

= Laitteen sammutuksen yhteydessd puhdistetaan jopa 47 NL H,.
4. DEPR. — avaa tdméa paineenalennuslinja vain ennen kuivaimen kuljetusta. Al3 liitd mitdan putkea
tdhan porttiin.
POWER — katso sahkoliitantaopas
On/Off-kytkin — Kayta tatd painiketta laitteen kytkemiseen paalle ja pois péalta

Sulakkeet — katso sahkoliitantaopas

= |aitteen suojaamiseksi ylivirralta
8. START STOP — katso kohta Manuaalinen kaynnistys/pysaytys alla

= Manuaalinen kadynnistys- ja pysaytyspainike laitteen kdynnistamiseen ja pysdyttamiseen
9. ANT. —Antenniportti
= Laite voidaan liittaa paikalliseen verkkoon Bluetoothin ja Wi-Fi:n kautta, mikd mahdollistaa
reaaliaikaiset paivitykset ja valvonnan kayttdjalle Enapter-sovelluksen ja pilvipalvelun kautta.
Tdhan porttiin voidaan liittda miniatyyriantenni vahvistuksen lisddmiseksi.
= Alj kosketa porttia, kun laite on kytketty p&alle!
10. LED-valot —katso liite |l
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= Tilan LED-valot, jotka osoittavat laitteen tilan
11. Mesh —katso alla oleva kohta Rutiinihuolto
=  Pidd verkko esteettémana ja puhdista se sdannollisesti

1.3 TAKAPANEELI

DR2.1:n takapuoli

Laitteen takapaneelia kdytetdan [ampiman ilman poistamiseen. Tarroissa on laitteen tekniset tiedot ja
sarjanumerotiedot.

Huomio! Al koskaan tuki tuuletusaukkoja ylikuumenemisen vilttdmiseksi!

Puhdista tuuletusaukot sdanndllisesti, jotta poly ja suuremmat esteet eivat tukki
sisdisen tuuletusjarjestelman tulo- ja poistoaukkoja.

Jata moduulin taakse vahintaan 30 cm tilaa, jotta ilmankierto on riittdvaa.

1.4NIMELLISET KAYTTOOLOSUHTEET

Jotta takuukorvausvaatimukset voidaan hyvéksyd, seuraavien nimellisten kayttéehtojen on taytyttava:

Laite on otettava kayttoon kolmen (3) kuukauden kuluessa toimituspaivasta (DAP) tai neljan (4)

kuukauden kuluessa toimittajan ilmoituksesta laitteen valmiudesta (Ex-Works), sen mukaan
kumpi péatee.

Kayttoonotolla tarkoitetaan laitteen kytkemista ja jatkuvaa kdyttod vahintadn yhden (1) tunnin

ajan.

Normaalikdytossa laitetta on kaytettdava keskimaarin vahintdan yhden (1) tunnin ajan
kerrallaan, jotta kuivausteho ei heikkene.

Laitetta on kaytettdva sen madriteltyjen parametrien mukaisesti ja suojattava haitallisilta
ymparistovaikutuksilta, kuten kosteudelta, polylta ja darimmaisilta lampotiloilta.

Laite on suojattava kuljetuksesta tai laitteiden lahellad olevista raskaista koneista aiheutuvilta

tarinoilta. <8>
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Enapterille on pyynnostd annettava padsy laitteen toimintatietoihin ja telemetriaan. Tama
voidaan toteuttaa joko yllapitamalld pilviyhteyttd, jonka kaytettdvyysaste on vahintdan 95 %
jarjestelman kayton aikana, tai varmistamalla, ettd telemetria tallennetaan luotettavasti
Modbus-liitannan kautta, jos jarjestelma ei ole yhteydessa pilvipalveluun. Enapter voi pyytaa
enintdan kahden (2) kuukauden ajalta tietoja toimitettavaksi toimintaolosuhteiden
tarkistamista ja vahvistamista varten. Lisdtietoja vaaditusta Modbus-tallenteesta [0ytyy

verkosta kasikirjastamme.
Integraattoreiden tai operaattoreiden on suoritettava vahimmaisvaatimukset tayttava huolto,

kuten on madritelty kohdassaRutiinihuolto , ja pidettava tarkkaa kirjaa kaikista suoritetuista
toimista.

Ndiden ehtojen noudattamatta jattdminen voi johtaa siihen, ettd Enapter hylkaa takuuvaatimukset.

Huomio!

Jotta syklien maara voidaan minimoida ja jarjestelman kayttoikaa pidentas,
. suosittelemme alykkaiden tuotantonopeuden hallintastrategioiden
kayttéonottoa sekd automaattisten kaynnistys- ja pysaytyspainekynnysten
' huolellista seurantaa. N3in jarjestelmd pystyy paremmin seuraamaan
kaytettdvissa olevaa kuormituskayraa useissa modulaarisissa
elektrolyysijarjestelmiss@a ja maksimoimaan samalla kaytettavissa olevan

vihrean energian kdyton vedyn tuotantoon.

Dry 2.1 — Kayttoopas — Rev.08 — heindkuu 2025
Tarkistettu kohdissa, joissa on merkinta <8>


https://handbook.enapter.com/

VERSIO ASIAKIRJAN NIMI JULKAISUPAIVA
08 Dry 2.1 — Kayttoopas Kayttoopas 2025-07-09

W

2. TURVALLISUUSOHJEET

2.1 VAROITUKSET JA VAARAT

Tassa kayttboppaassa kdytetdan seuraavia termejd ja symboleja merkitsemaan tarkeita tekstikohtia,
joihin on kiinnitettdva erityista huomiota:

Varoittaa hengenvaarallisista tai vakavista vammoista tai kuolemasta

o -

Varoittaa loukkaantumisesta

©00Re8r O

Varoittaa tuotteen fyysisesta vaurioitumisesta

Varoittaa rajahdyksista

Al3 avaa tai pura

Pida poissa lammonlahteista ja syttymisldhteista.
Ei avotulta

Tupakointi kielletty

Tuotteen kasittelyyn tarvitaan vahintaan kaksi henkildéa

Kayta henkilokohtaisia suojavarusteita (PPE)

Kayta kuulonsuojaimia
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2.2 YLEISET TURVALLISUUSOHIJEET

Vakavat loukkaantumiset ja kuolemantapaukset sekd tuotteen tai ympariston
vaurioituminen mahdollisia! Noudata tdman kayttoohjeen ohjeita huolellisesti!

Kayttajan on huomioitava seuraavat seikat:
1. Laitetta ei ole tarkoitettu kaytettavaksi rajahdysvaarallisessa tilassa
2. Enapter ei ole vastuussa vaarinkaytosta:
Johtuen virheellisista syotteista
Syyna virheelliset sydttdpaineet
Syyna on virheellinen asennus tai putkisto (esim. vuotavat kaasuliitdnnat)
Johtuu vaaran virtaldhteen kytkemisesta (esim. vaara jannite)
Johtuu virheellisestd asennuksesta
3. Suunnittelun ja asennuksen osalta kayttdjan on noudatettava Enapterin asennussaantéja ja
varmistettava, ettd kaikki asiaankuuluvat paikalliset turvallisuusohjeet, sdadannot, direktiivit ja
madraykset tayttyvat taysin.
4. Kayttdjan on tarkastettava laite sadannollisesti vedyn, veden ja KOH:n vuotojen varalta ja
varmistettava, ettd kaikki liitannat on kytketty oikein.
5. Kayttdjan vastuulla on tarkistaa ja huoltaa sdadnnéllisesti kaikki poistoputket ja pitdd putket
vapaana jadstd, muista esteista tai ylipaineesta.
6. Kayttdjan vastuulla on tarkistaa ja puhdistaa laitteen ilmanotto- ja poistoaukot sddnndllisesti seka
pitdd ilmanotto- ja poistoaukot esteettémina.
7. Jos useita moduuleja yhdistamallda muodostetaan suurempia vetyjarjestelmia, kayttajan vastuulla
on varmistaa, ettd lopullinen kokoonpano on tdysin kaikkien asiaankuuluvien paikallisten
turvallisuusohjeiden, sdantojen, direktiivien ja maardysten mukainen.

Seuraavia sadntdja on aina noudatettava:
1. Pida tydalue puhtaana. Epajarjestys voi aiheuttaa vaaratilanteita laitteen ympérilla. Pida tyoalue
hyvin valaistuna.
Ala kayta laitetta rdjahdysvaarallisessa ymparistdssd. Ald kayta laitetta syttyvien aineiden lahella.
Kasittele virtajohtoa ja pistoketta varovasti. Al irrota virtajohtoa pistokkeesta vetdmalla siita,
ennen kuin olet katkaissut virran. Pida virtajohto poissa lammon, 6ljyn, veden ja teravien reunojen
ldheisyydesta.
Suojaudu sahkoiskuilta. Valta kosketusta maadoitettuihin pintoihin.
Al3 koskaan altista laitetta sateelle tai kosteille olosuhteille.
Pida lapset ja henkil6t, joilla ei ole riittdvaa tietoa laitteesta ja sen toiminnasta, turvallisella
etaisyydella.
7. Ali koskaan kayti laitetta suljetuissa tiloissa ilman lisdvarusteita, kuten aktiivista ilmanvaihtoa ja
vedynilmaisujarjestelmia.
8. Suojaa aina itseasi:
Kayta suojalaseja ja nitriilikdsineita kasitellessasi elektrolyyttiliuosta.
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Kayta kuulonsuojaimia tai korvatulppia meluisissa tiloissa.
Kayta kasineita laitetta kasitellessasi.
Kayta sopivia jalkineita laitetta késitellessasi.
Kayta nostovilineitd, jos niitd on saatavilla, kun nostat laitetta. Al koskaan nosta laitetta
yksin. Tutustu paikallisiin ja tydmaakohtaisiin terveys- ja turvallisuussaantoihin ja toimi niiden
mukaisesti.
Irrota laite aina sahkoverkosta ennen puhdistusta, purkamista ja kuljetusta.
Kayta laitetta vain tassa kdyttdohjeessa mainitulla tavalla ja mainittuihin tarkoituksiin. Jos laitetta
kdytetddn muuhun kuin tdssda kdyttoohjeessa madriteltyyn tarkoitukseen, voi syntya
odottamattomia vaaroja.
Al koskaan yrité korjata laitetta itse. Laitteen korjaukset saa suorittaa vain patevat asiantuntijat,
jotka kayttavat alkuperdisia varaosia.
Kaikki huoltotoimenpiteet, lukuun ottamatta rutiinihuolto- ja asennusosioissa lueteltuja, saa
suorittaa vain valtuutetut, koulutetut teknikot!
Kaikkien laitteen parissa tydskentelevien henkildiden on tunnettava ja oltava perehtyneita laitteen
ja siihen liitettyjen laitteiden asennukseen, kayttdéonottoon ja kayttoon liittyviin vaaroihin ja
riskeihin.
Al3 sailyts laitetta tai altista sité alle 2 °C:n Idmpétiloille.

2.3 KUIVURIN LISAVAROTOIMET

Lisaksi seuraavia saantdja on aina noudatettava. Kayttajan vastuulla on varmistaa, etta kaikki laitteen

parissa tyoskentelevat henkilot noudattavat naita saantoja:

1.

Al3 liit3 laitteen Ha-ulostuloon taytettyja sailiditd tai muita laitteita, joiden paine on suurempi kuin
laitteen suurin ulostulopaine.

Al3 liitd muita vetylahteitd kuin Enapterin maarittelemid elektrolyysilaitteita.

Varmista, etta H, -puhdistusputki ei ole koskaan tukossa.
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3. VAARAT

Tata laitetta kdyttavan, huoltavan, yllapitdvan tai asentavan henkilén on tunnettava laitteen kadyttéon
ja asennukseen liittyvat mahdolliset vaarat, tarvittavat materiaalit seka tulot ja |ahd6t, jotta han voi
toteuttaa riittdvat varotoimenpiteet ja menettelytavat onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja toimia
oikein hatatilanteissa.

Vakavan loukkaantumisen, kuoleman seka tuotteen tai ympariston
vahingoittumisen vaara!

Noudata taman kayttoohjeen ohjeita huolellisesti.

Varmista aina, ettd laite asennetaan ja kdytetdan kaikkien sovellettavien
paikallisten turvallisuusohjeiden, sdantdjen, direktiivien ja maaraysten
mukaisesti.

Al3 asenna, kiyta tai huolla laitetta ilman asianmukaista tietdmystd tai pitevien
ja lisensoitujen jarjestelmaintegraattoreiden, valmistajan tai asiaankuuluvien
sertifiointielinten tukea.

3.1 VETYVAARA

Kayttajan vastuulla on ottaa kayttdon turvajarjestelma laitteiden tulo- ja lahtojen hallitsemiseksi —
lisdtietoja tastd on alla.

Varoitus! Vety on erittdin rajahtava ja haihtuva kaasu!

Vety voi rijahtaa! Al3 sekoita vetyd hapen tai ilman kanssa! Esta vedyn vuotaminen!
Pienetkin vuodot luovat syttyvia ja rdjahtavia ymparistoja!

Esta laitteen staattisen sdhkon kertyminen. Vety syttyy erittdin helposti!

Al3 hengiti vetya!

Vety voi aiheuttaa tukehtumisen!

Vety on erittdin haihtuvaa. Se voi kuitenkin kertyd odottamattomiin paikkoihin ja
materiaaleihin. Ala kdsittele vetyd ilman sopivaa ilmanvaihto- ja
turvajarjestelmaa!

Siséllyta laite, erityisesti vety- ja tuuletusputket, kdyttoturvallisuussuunnitelmaan
ja noudata kaikkia asiaankuuluvia paikallisia turvallisuusohjeita, saantoja,
direktiivejd ja maarayksia.

Valta lammaon lahteita laitteen ldheisyydessa.

Al3 tupakoi tai kdytd avotulta laitteen liheisyydessa.

Al3 pid3 vety3, edes pienin pitoisuuksina, laitteen liheisyydessa.

®® P

Laitteesta ulos tuleva vety on paineistettua!l Noudata kaikkia paikallisia
turvallisuusohjeita, sdantoja, direktiiveja ja maarayksid paineistetun vedyn
kasittelysta.

Jos kaasua vuotaa, pysy poissa ja pida syttyvat materiaalit poissa.

Varmista syottoputkien asianmukainen asennus.

Tarkista saannallisesti vetyputket ja liitdnnat vuotojen varalta.

3.2 MEKAANISET VAARAT

Laitetta ja pakkausmateriaalia kdsiteltdessd on aina kaytettava asianmukaisia henkildnsuojaimia (PPE)
ja sopivia tyokaluja.
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Tadssa kdyttooppaassa kuvattujen tehtdvien turvallinen suorittaminen edellyttdad yleistd koulutusta
raskaiden kuormien nostamisesta seka yleisia turvallisuusohjeita.

Kayttdjien on noudatettava yleisia turvallisuusperiaatteita kasittelyvaiheiden aikana.

Varoitus! Laite on raskas!
Ennen laitteen kasittelyd, siirtimistd ja kayttdonottoa on arvioitava

toimenpiteeseen liittyvdt vaarat ja tutustuttava kayttdohjeeseen. On
@ kdytettava asianmukaisia henkilonsuojaimia, kuten viiltosuojakdasineita,

turvakengat, suojalaseja jne. toiminnan mukaan.
Tyhjenna tydalue ennen laitteen asennuksen aloittamista.

! Laite on raskas, ja sitd on nostettava vahintdan kahden henkildn voimin -
ota tdma huomioon suunnitelmissasi ja varaa runsaasti tilaa
lilkkumiseen.

Al3 nosta laitetta pain yldpuolelle.

Varoitus! Kasittele laitetta varovasti!

Kasittele laitetta varovasti ja kayta laitteen kahvoja mekaanisten riskien
minimoimiseksi, kuten:

Iskut ja puristumisvammat, jotka johtuvat kuorman hallitsemattomista
@ liikkeista.

Laitteen putoaminen, joka aiheuttaa puristumisvammoja

Vakauden menetys, joka johtaa takertumiseen ja muihin vammoihin.

Pakkauksen/laitteen kdsittelyyn on osallistuttava vadhintddn kaksi
henkilda.

3.3 SAHKOISET VAARAT

Laite ei aiheuta erityisia sahkoisid vaaroja, jos seuraavia turvallisuusohjeita noudatetaan ja alla olevaa
sahkoliitdntdopasta sovelletaan oikein:

Varoitus! Laite vaatii sdhkadvirtaa!

Kasittele sdhkoasennusta varovasti. Varmista, etta pistoke on kiinnitetty
ja lukittu oikein pistorasiaan, jotta johdot eivdt paidse loystymaan.

Virtapistoke ei ole kaksoiseristetty. Siksi se voi aiheuttaa vaaran
yksittdisen vian sattuessa. Varmista, ettd irrotat laitteen virtaldahteen
ennen kuin kosketat virtapistoketta.

Kayta vain laitteelle maaritettyd syottdjannitetta.
A Al3 oikosulje tuloja ja l3htoja.
Al3 kd3nn3 tulojen ja lahtdjen napaisuutta painvastaiseksi.

Al3 tydnnd mekaanisia osia, etenkin metalliosia, laitteeseen
tuuletusaukkojen tai muiden aukkojen kautta.

Al3 kiytd nesteitd laitteen lihell3.
Al3 koskaan kayt3 laitetta, jos sen jokin osa on kastunut veteen.

Al3 kosketa antennia, kun laite on kytketty p3dlle, ja varmista, ettd
sdhkostaattinen varaus on purkautunut, kun asennat tai irrotat antennia.

Varoitus! Rdjahdysvaara! Al3 irrota tai vaihda virtaldhteen pistoketta tai sulakkeita,
kun piiri on jannitteellinen, ellei alueella ole syttyvia pitoisuuksia.
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Sammuta laite aina, irrota virtajohto ja tuuleta huone kunnolla ennen
sulakkeiden irrottamista tai vaihtamista. Muuten voi syntya sdhkoisia
kipindita. Alueella ei saa olla syttyvia aineita.

Varoitus!

Kytke virta aina pois paalta, kun laitetta puhdistetaan, huolletaan tai
f,{,-_! kuljetetaan. Kaikki muut huoltotoimenpiteet kuin puhdistus ja kayttdjan
U suorittama rutiinihuolto on annettava koulutettujen, Enapterin
hyvaksymien teknikoiden tehtavaksi.

3.4 KEMIALLISET VAARAT ()

Elektrolyysilaitteessa kaytetdan kaliumhydroksidia padprosessinesteend (elektrolyyttind). Elektrolyytti
toimitetaan yleensa valmiiksi sekoitettuna elektrolyysilaitteen mukana, mutta sitd voi ostaa myds
jauheena, joka laimennetaan puhdistettuun veteen.

Varoitus! Laite sisaltda kemikaaleja!

Tutustu kaikkien kaytettavien kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteeseen (MSDS)
ennen niiden kasittelyd. Kaikille elektrolyyttia sekoittaville, tyhjentdville ja
kasitteleville henkildille on annettava tietoa kemikaaleista ja mahdollisista
vaaroista.

Varoitus! Suojaa itsesil
Kayta asianmukaisia henkilonsuojaimia (PPE). Valta kosketusta silmiin ja ihoon.

Jos liuos joutuu kosketuksiin ihon tai silmien kanssa, huuhtele altistunut alue
valittomasti huolellisesti vedelld. Katso lisatietoja turvallisuusohjeista
elektrolyysilaitteen mukana toimitetusta kaliumhydroksidin
kayttoturvallisuustiedotteesta (MSDS).

QO

Varmista, ettd kaikki elektrolyyttiliuoksen sailytykseen kdytetyt materiaalit ovat
kemiallisesti yhteensopivia sen kanssa.

Jos aine joutuu kosketuksiin ihon kanssa laimentamattomana, katso kaliumhydroksidin
kayttdturvallisuustiedote ja noudata alla olevia ohjeita.

Ensiapuohjeet

Jos aine joutuu iholle, riisu saastuneet vaatteet valittomasti. Pese iho
saippualla ja runsaalla vedella. Ota yhteytta laakariin.

* -

Jos ainetta joutuu silmiin, huuhtele silmia huolellisesti runsaalla vedellad
vahintdan 15 minuutin ajan ja ota yhteytta ladkariin.

Nieltynd 3l anna mitaan pyortyneille henkilgille. Huuhtele suu vedella.
Ota valittomasti yhteytta ldakariin.

3.5 KEMIALLISET TIEDOT
Aine: Kaliumhydroksidi
CAS-numero: 1310-58-3
EY-numero: 215-181-3
Luokitus: C.

R-lauseet: R22, R36/38, R43, R42
S-lauseet: S24-37, S39, S62
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(katso lahetykseen sisaltyva turvallisuustiedote)

3.6 LAMPOVAARAT

Lampdvaarat, kuten palovammat ja kiehumisvammat, jotka aiheutuvat kosketuksesta korkean
ldmpotilan pintoihin, voidaan estaa noudattamalla seuraavia turvallisuusohjeita:

Varoitus! Laitteen osat sekd siihen liitetyt putket ja liittimet voivat kuumentua
erittdin kuumiksi!

Al3 avaa laitetta, ellet ole saanut Enapterilta erityiskoulutusta ja valtuutusta

huoltotoimenpiteiden suorittamiseen.

-

Al3 kosketa ulostuloaukkoja tai niihin liitettyja putkia heti kiyton jalkeen.
Sammuta laite ja odota, kunnes se on jadhtynyt, ennen kuin huollat,
kuljetat tai vaihdat laitteen putkistoa.

3.7 YMPARISTOVAARAT

Laite on suunniteltu kaytettdvaksi tavanomaisissa ympaéristdolosuhteissa vakausvaatimuksia
noudattaen (ilman seismisia tai hydrogeologisia tapahtumia).

Laitetta ei ole suunniteltu ulkokdyttoon. Kayttajan vastuulla on suojata laite ja kaikki sen lisdvarusteet
saadilmioilta, kuten suoralta auringonvalolta, sateelta, lumelta ja salamoilta.

3.8 AKUSTISET VAARAT

Koneiden direktiivissd 2006/42/EY esitettyjen vaatimusten mukaisesti on otettu huomioon seuraavat
seikat:

Varoitus! Laite pddstda kaasuja ulos voimakkaalla &dnenvoimakkuudellal
Normaalikdytossa laitteen melutaso on alle pitkadaikaiselle altistukselle sallitun

] enimmaisrajan (80 dBA).

: Akillinen kaasunpoisto (joko laitteen sammutuksen tai odottamattoman virheen
vuoksi) voi kuitenkin olla yli 85 dB:n danenvoimakkuinen, riippuen poistoputken
asennuksesta. Tastd syystd Enapter suosittelee henkilokohtaisten
suojavarusteiden (korvatulppien) kayttoa laitteen ldheisyydessa
tyoskenneltdessa.
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4. KUIVURIN ASENNUS

Kaikkien laitteen parissa tydskentelevien henkildiden on tunnettava laitteen asennukseen,
kayttdonottoon ja kayttdoon liittyvat vaarat ja riskit. Laite ei ole siirrettdvd. Se on asennettava
turvalliseen, kiinteddn vaakasuoraan asentoon, jotta se ei paase lilkkkumaan tai putoamaan vahingossa.

4.1 PAKKAUKSEN AVAAMINEN

Laite on tarkastettu ja testattu huolellisesti ennen toimitusta. Laitteen vastaanottamisen yhteydessd on
suoritettava silmamaardinen tarkastus vaurioiden varalta seka toimintatestit. Kuljetuksen, asennuksen,
pakkaamisen tai pakkauksen avaamisen aikana laitetta ei saa kallistaa, ravistaa tai kdantaa yli 50°, jotta
se ei vaurioidu. Ald asenna laitetta yli 10°:n kaltevuuteen.

Poista koteloa peittdva ohut kalvo ennen laitteen asentamista lopulliseen asentoonsa. Varmista, etta et
poista takapuolella olevia takuutarroja kalvoa poistaessasi.

Sailyta alkuperéiset kuljetusmateriaalit. Laitteet on palautettava alkuperdisessd pakkauksessaan — tai
vastaavassa suojapakkauksessa — turvallisen kuljetuksen varmistamiseksi. Enapter hyvaksyy palautetut
laitteet; jos laite kuitenkin vaurioituu kuljetuksen aikana puutteellisen pakkauksen vuoksi, korjaus- tai
vaihtokustannukset voidaan veloittaa lahettdjalta. Jos alkuperdisten kuljetusmateriaalien sailyttdminen
ei ole mahdollista, kierrata ne vastuullisesti.

Huomio! Ilmoita kuljetusvauriot heti saapumisen yhteydessa!
' Jos kuljetuksen aikana on tapahtunut vaurioita, ilmoita asiasta valittomasti
\_) kuljetusliikkeelle ja toimittajalle tai dla ota ldhetysta vastaan (jos mahdollista).
Jos laite on vaurioitunut, se on palautettava tdman kayttdohjeen kohdassa
"Kuljetus, huolto ja kierradtys” annettujen kuljetusohjeiden mukaisesti.
Varoitus! Laite on raskas!

Al3 koskaan nosta laitetta pakkauksesta yksin. Laite painaa yli 20 kg. Katso
lisatietoja tuotetiedoista.

Kayta nostovilineitd, jos niita on saatavilla.
@ Laitteen painon ja koon vuoksi on suositeltavaa kdyttda lavakarrya tai vastaavaa

laitetta laatikon siirtdmiseen toimituksen yhteydessa.

-

Jos laatikkoa on nostettava, nosta se aina vahintdan kahden henkildn voimin.

4.2 TARVITTAVAT TYOKALUT, MATERIAALIT JA LISAVARUSTEET

Laitteen kytkemiseen tarvitaan seuraavat tyokalut, laitteet ja materiaalit. Varmista, ettd tdhan
tehtdvaan valitut materiaalit sopivat kdytettavaksi vetykdytdssa.

4.2.1 TYOKALUT

9/16 tuuman yhdistelméaavain

5/8” yhdistelmaavain

Litted ruuvimeisseli

Ruostumattomasta terdksesta valmistettu putkileikkuri
%" putken taivutin
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4.2.2 MATERIAALI

=  Ruostumaton terds AISI 136 — ASTM A269, ulkohalkaisija 4"

4.2.3 LISAVARUSTEET (SISALTYVAT PAKKAUKSEEN)

Ferriittisylinteri virtajohdolle

Urosliitin sahkoa varten

2 x sulaketta

Swagelok-mutteri- ja holkkisarja

Antenni Wi-Fi-signaalin vahvistamiseen

e 1.

4.3 JARJESTELMAN TURVALLISUUDEN TOTEUTTAMINEN

Jokainen laitteeseen ja laitteesta lahteva yhteys on tarkastettava ja testattava. Turvallisen toiminnan
varmistamiseksi saatetaan tarvita lisdjarjestelmasuunnittelua.

Noudata aina parhaita kaytantoja, sovella paikallisia maardyksia (jos sovellettavissa) ja noudata
teollisuuden standardeja turvallisuusjarjestelmien toteutuksessa vedyn tuotannon ja varastoinnin
riskien hallitsemiseksi.

Kaasua sisaltdvat putket on liitettava asianmukaisesti tiettyihin liitantoihin, kdyttdjan on testattava ne
ja ne on ohjattava erillisiin turvallisiin tiloihin. Jos tdma ei ole mahdollista, kdyttajan on ldydettava toinen
turvallinen ratkaisu, kuten soihdutusputki, polttolaatikko tai pakotettu laimennus. Kun kadytetddn
pakotettua laimennusta, mikdan tdssa prosessissa kaytetyistd komponenteista ei saa olla kykeneva
sytyttdmaan vaarallisia aineita.

Dry 2.1 — Kayttbopas — Rev.08 — heindkuu 2025
Tarkistettu kohdissa, joissa on merkinta <8> 19



VERSIO ASIAKIRJAN NIMI JULKAISUPAIVA
08 Dry 2.1 — Kayttdopas Kayttdopas 2025-07-09

W

Vaaral Laite sisaltaa rajahtavia ja erittdin haihtuvia kaasuja!

Kayttdjan vastuulla on varmistaa, ettd laitteen kayton aikana vapautuviin
vaarallisiin aineisiin sovelletaan hyvia teknisid kdytantaja!

Kayttdjan on varmistettava, ettd poistoaukko tayttda kaikki asiaankuuluvat

A paikalliset turvallisuusohjeet, sdannat, direktiivit ja maaraykset, jotka koskevat

poistettavan kaasun turvallista hajaantumista, melupaastdja, riskinarviointeja,

huoltoa, kaytettdvan turvallisuuskonseptin riittavyytta ja kaikkia muita
asiaankuuluvia alueita.

Kayttajan vastuulla on tarkistaa ja huoltaa sdanndllisesti kaikki putket.

4.3.1 TURVA-ALUEET POISTOAUKKOJEN YMPARILLA
Yleensa turvallisen alueen maarittamiseen on kaksi vaihtoehtoa. Taman alueen laajuus riippuu useista
tekijoistd, kuten siihen johtavan putkiston halkaisijasta ja pituudesta, poistoaukon rakenteesta,
poistokaasun nopeudesta ja vallitsevista tuuliolosuhteista.

Operaattorin tulisi mieluiten:

1. laskea turva-alueen mitat kunkin ulostulon osalta annettujen tietojen perusteella ja soveltaa
jarjestelman suunnittelussa, turvallisuuskonseptissa ja laitosdokumentaatiossa seuraavanlaisia
teollisuusstandardeja.

EIGA Doc 211/17: Vetyventtiilijarjestelmat asiakassovelluksiin
CGA G5.5: Vetyventtiilijarjestelmat
ISO/TR 15916:2015: Vetyjarjestelmien turvallisuutta koskevat perusndkokohdat

2. Tai noudattaa Enapterin suosituksia jarjestelmille, jotka koostuvat enintddn kymmenesta
(kahdeksasta® ) elektrolyysilaitteesta ja kahdesta kuivaimesta. Turva-alue on sylinterimainen, ja
sen korkeus on 10 metrid ja sdde 5 metrid. Huomaa, ettd poistoputkiston rakenteesta ja
poistumisnopeudesta riippuen tdma alue ulottuu myds maanpinnan suuntaan vahintdan 1 metrin
padhan.

Ald koskaan sijoita O,-poistoaukkoa ldhelle H,-poistoaukkoa tai H,-puhdistuspoistoaukkoa
rajahdysriskin minimoimiseksi. Jatd vahintaan 3 metrin vali kaasuputkien valiin.

1 vain ETL-sertifioidut elektrolyysilaitteet
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4.4 YKSINKERTAISTETTU PROSESSIKAAVIO (PFD)
Seuraava kaavio esittdd laitteen sisdiset komponentit sekd sen vuorovaikutuksen Enapter-
elektrolyysilaitteen ja Enapter-vesisdilion kanssa. Se on saatavilla myos . Huomaa, etta tata
kaaviota on yksinkertaistettu selkeyden parantamiseksi ja Enapterin immateriaalioikeuksien
suojaamiseksi.

0; + H0
DRY 2.1 1
D E :
H:0 ﬂ., ﬂ H:0 o 0 Ha T =D g Ha
—2  [5. — 2 LR P
water tank electrolyser dryer

l J
Hz + H,0 i Ha + H:0

Ha out
check output
valve valve pressure
valve
1 sensor

depressurisation |

drying cartridge 0 |

Hzin inout Ha vent
pressure check | /T\
sensor alve

valve ~ — valve [—
u drying cartridge 1 -

DR2.1:n PFD

4.5 OHJEET RUOSTUMATTOMASTA TERAKSESTA VALMISTETTUJEN PUTKIEN
LITTAMISEEN

Kaikki paineistetun vetykaasun liitdnndt on toteutettu Swagelok-putkiliittimilld, jotka on tarkoitettu
ulkohalkaisijaltaan % tuuman putkille. Laitteen etupaneelissa on merkinnat “H,In”, ”"H,Out” ja "H,Purge”
niille tulo- ja I1ahtoéliitannaoille, jotka on kytkettdva naiden ohjeiden mukaisesti.

Noudata liittimien valmistajan ohjeita huolellisesti, jotta liitdnndt ovat tiiviitda. Leikkaa putket
kohtisuoraan tarvittavaan pituuteen. Varmista, ettd putket eivat ole jannittyneitd. Varmista, etta
putkessa ei ole naarmuja, etta leikkaus on kohtisuora putkeen nahden ja poista teravat reunat. Puhdista
putket huolellisesti, erityisesti jos ne ovat olleet kosketuksissa polyn, lian tai leikkaushiukkasten kanssa.
Varmista, ettd putket eivat tule kosketuksiin éljyn tai muiden nesteiden kanssa ennen asennusta tai sen
aikana. Putkien sisalla oleva lika voi vahingoittaa laitetta ja siihen liitettyja komponentteja.

Tarkista aina jokainen liitos vuotojen varalta! Lisdtietoja on alla olevassa liitteessa |Appendix | alla .
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4.5.1 VETYTULOLITANNAN OHJE (H2 IN)

Yhdista elektrolyysilaitteiden  vetyulostuloputki
edella kuvattujen ohjeiden mukaisesti etupaneelin
vasemmassa ylakulmassa olevaan “H; IN” -porttiin.
Varmista, ettd kytkettyjen elektrolyysilaitteiden
yhteenlaskettu virtausnopeus ei ylitd kuivaimen
suurinta sallittua virtausnopeutta.

Jopa viisi elektrolyysilaitetta (35 bar)/nelja
elektrolyysilaitetta (ETL)/kaksi elektrolyysilaitetta
(8 bar) ja yksi kuivain voidaan liittda turvallisesti
yhteen 19 tuuman telineeseen kayttamalla yhteista
puhdistusputkea.

DR H> IN

Vaara! Rajéhdysvaara!

Kaikki paineistettuja liitdnnat on tarkastettava ja niiden tiiviys on varmistettava.
Jos tata ei tehd3, rdjdhdysvaara kasvaa merkittavasti. Kdyton jalkeen putki voi
olla paineistettu. Vapauta paine varovasti ennen liitinnan avaamista.

Enapter ei ole vastuussa laitteiden virheellisestd asennuksesta aiheutuneista
vahingoista.

@
FILL / DRAIN

EL H, OUT kytketty DR Hx IN
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4.5.2 VETYULOSTULOLIITANNAN OPAS (H2 OUT)

e etupaneelin  vasemmalla puolella
oleva H, Out -portti vetyvarastoon. On
suositeltavaa asentaa sulkuventtiili sailion

H2
ouT

ja  kuivaimen  valiin, jotta  kukin
komponentti voidaan eristdd huollon
aikana.

DR H, OUT -portti

Vaara! Paineistetuissa putkissa on rajahtavia kaasuja!

Kaikki paineistettuja liitdntdja on tarkastettava huolellisesti ja varmistettava, ettei
niissa ole vuotoja.

Jos tita ei tehdd, rajahdysvaara kasvaa merkittavasti.

Varmista, etta kaikki paineistettu putkisto on puhdas ja vapaa metallilastuista,
tukoksista tai muista hiukkasista, silld ne voivat aiheuttaa loukkaantumisia tai
laitevaurioita - erityisesti nopean paineenpoiston yhteydessa.

H, Out -liitdnnan ja sen alapuolella sijaitsevien laitteiden tai vetyvarastojen viliin
on asennettava paineenalennuslaite ylipaineen estiamiseksi ja kytkettyjen
jarjestelmien suojaamiseksi.

A Enapter ei ole vastuussa virheellisestd asennuksesta johtuvista vahingoista.

Kun kootaan suurempia vetyjarjestelmid useista moduuleista, on varmistettava,
ettd alavirran putkiston mitat ovat oikeat. Alimitoitettu putkisto voi rajoittaa
virtausta ja aiheuttaa kayttdvaaroja. Kayttdjan vastuulla on valita sopiva
putkisto ja varmistaa, ettd koko ulostulojirjestelmd on kaikkien
asiaankuuluvien paikallisten ohjeiden, sdantdjen, direktiivien ja maardysten
mukainen - erityisesti niiden, jotka liittyvat kaasun kasittelyyn, melupaastaihin,
riskinarviointiin, huoltoon ja turvallisuuteen.

Kayttdjan on tarkastettava ja huollettava kaikki putkistot sdannollisesti.

Jos sinulla on kysyttdvaa putkiston kokoonpanosta tai asennuksesta, ota yhteytta
Enapterin asiakastukeen.
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X

DEPR.

@ Enapter Q

DR H, OUT kytketty

4.5.3 PUHDISTUSLITANNAN OPAS (H2 VENT)
Liitd etupaneelin vasemmassa alakulmassa oleva

::z/" H, -puhdistusportti vetypuhdistusulostuloon.
PURGE Jaahdytyksen jalkeen laitteen paine laskee ja se
e vapauttaa jopa 47 litraa (35 barg -versio) tai 11
litraa (8 barg -versio) vetya 2 sekunnin kuluessa.
Tuloksena on hetkellinen virtausnopeus, joka on
jopa 8 Nm® /h ja joka tulee ulos H, -
puhdistusliitdnndstd aiheuttaen jonkin verran
melua. Siksi suosittelemme kdyttamaan
DR PURGE -portti henkildkohtaisia suojavarusteita, kuten

korvatulppia, kun olet laitteen lahella.

Puhdistus (vedyn poisto) on tarpeen, jotta vedysta erotettu vesi, joka tiivistyy putkistoon, paisee
poistumaan. Lisaksi laitteen joissakin toimintatiloissa puhdistusputken kautta vapautuu jopa 30 NL/h:n
regenerointivirta yhdessa vesihdyryn kanssa.

Vapautuva vety aiheuttaa rajahdysvaaran — siksi se on johdettava turvalliselle alueelle, tyypillisesti
vahintdaan 3 metrin korkeuteen, jossa ei ole syttymislahteitd. Lisdtietoja on kohdassaTurva-alueet
poistoaukkojen ymparilla . Jos tdma ei ole mahdollista, ota yhteytta Enapterin tukeen, silla puhdistuksen
hallinta muilla tavoilla, kuten soihdutusputken, polttolaatikon tai pakotetun laimennuksen avulla, on
mahdollista, mutta vaatii huolellista harkintaa.

Vaara! Rajahdysvaara!
Al3 koskaan sekoita Hz -puhdistusputken ulostuloa 0 -poistoputken ulostuloon.

Dry 2.1 — Kayttbopas — Rev.08 — heindkuu 2025
Tarkistettu kohdissa, joissa on merkinta <8> 24



VERSIO ASIAKIRJAN NIMI JULKAISUPAIVA
08 Dry 2.1 — Kayttoopas Kayttoopas 2025-07-09

W

Hz-puhdistuslinja voidaan yhdistdd minkd tahansa Enapter-yksisydamisen
elektrolyysilaitteen Hz-tuuletuslinjaan.

Varmista, ettd linja pysyy aina avoimena ilmakeh&an ja ettd linjan sisilla ei synny
yli 0,2 barg:n paineita. Ylipaine tai tukos voi vahingoittaa laitetta. On erittdin
tarkead estaa kaikki tilanteet, jotka voivat johtaa putken tukkeutumiseen tai
vastapaineeseen.

Putkessa on vesihOyrya ja nestemdista vett3, jotka voivat jaatya ja tukkia putken.
Kunkin laitteen putken ja useiden laitteiden yhteisten putkien on oltava sopivan
kokoisia, ja niitd on hallittava asianmukaisella viemardintijarjestelmalla ja
hyvilld teknisilld kdytanngilld, jotta kaasu voi aina virrata ja vesi poistua
turvallisesti.

Kayttajan on varmistettava, ettad ulostulo tayttaa kaikki asiaankuuluvat paikalliset
turvallisuusohjeet, sdannot, direktiivit ja maaraykset, jotka koskevat
poistettavan kaasun turvallista hajaantumista, melupaastoja, riskinarviointeja,
huoltoa, kaytettdvan turvallisuuskonseptin riittavyytta ja kaikkia muita
asiaankuuluvia alueita.

Kayttajan vastuulla on tarkistaa ja huoltaa sdanndllisesti kaikki putket.

Enapter ei ole vastuussa laitteelle aiheutuneista vahingoista, jotka johtuvat
virheellisesti asennetuista putkistoista.

DEPR.

@ Enapter Q

EL- ja DR-puhdistuslinjat kytketty

Tarkeda: Kun liitat laitteeseen liitdntddn, jossa on merkinta ”"Purge”, kdytad aina putkia, liittimid ja
tiivisteitd, jotka kestdavat H2:ta, KOH:ta ja painetta.

Koska putkien sisdan voi tiivistyd vetta, kaikki puhdistus- ja tuuletusputket on asennettava tasaisesti
alaspain viettaviksi. Valta vaakasuoria osuuksia, silld ne voivat aiheuttaa veden kertymista ja tukoksia.
Sailion tai telineen ulkopuolella kulkevat putket —etenkin ne, jotka ovat jonkin matkan padssa laitteesta
— voivat altistua kylmille tai pakkasolosuhteille, ja ne on ehka suojattava.

Tuuletusputken alimman kohdan tulisi sijaita paikassa, johon tiivistyvan veden odotetaan kertyvan, ja
se tulisi varustaa vesilukolla, ellei putkistoa ole suunniteltu siten, ettd tiivistynyt vesi valuu pois tai
tyontyy ulos tehokkaasti aiheuttamatta liiallista painehaviota.
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Integraattorin vastuulla on varmistaa, ettd jarjestelmd on suunniteltu estdamaan turvallisuusriskit
soveltamalla vakiintuneita teknisid kaytantoja. Jos tuuletusputki tukkeutuu tai jaatyy, jarjestelma ei
valttamatta pysty palaamaan turvalliseen tilaan ja siind voi ilmeta suorituskykyongelmia. Putkistossa
oleva jaatynyt vesi voi aiheuttaa vuotoja ja muita vikoja, jotka integroijan on korjattava. Suuremmissa
jarjestelmissd suositellaan yleensd kayttamadan halkaisijaltaan suurempaa putkea useiden
tuuletuslinjojen ulostulojen liittdmiseen. Tama auttaa vahentamaan sisdistd virtausnopeutta, parantaa
vesilukkojen tehokkuutta ja vahentaa huoltotarpeita.

4.5.4 OHJEET PAINEENALENNUSPUTKELLE (DEPR)
Ald avaa paineenalennuslinjan korkkia, ellei Enapter ole antanut siihen ohjeita. Tdmé linja on tarkoitettu
paineen vapauttamiseen héatdtilanteessa tai virhetilanteessa. Se ei ole merkityksellinen
normaalikaytossa.

Vaaral Rijadhdysvaaral

/ Jos tata korkkia ei ole suljettu kokonaan tai se on irrotettu kdyton aikana, vetya
A =) vapautuu ymparistoon ja muodostaa rajahtavan ilmapiirin. Siksi on tarkeaa

pitda paineenalennusputki suljettuna mukana toimitetulla korkilla.

4.6 SAHKOLIITANTAOPAS
Ennen kuin kiinnitdt virtajohdon urosliittimeen, varmista, ettd johto on vedetty kahdesti ferriitin
(mukana jokaisessa kuivaimessa) lapi alla olevien kuvien mukaisesti. Ferriitin sisdhalkaisija on 13,77 mm
(307 ohmia, 100 MHz).
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While machine
is In operation.

DR-virtaliitin

Varoitus! R&jdhdysvaara. Al3 irrota tai vaihda virtaliitinta, kun piiri on
jannitteellinen, ellei alueella ole syttyvid pitoisuuksia!

Kytke laite aina pois paalta ja tuuleta huone perusteellisesti ennen virransyéton
irrottamista.

Alueella ei saa olla syttyvida kaasupitoisuuksia, koska irrottamisen aikana voi
syntya sahkoisiad kipinoita.
Varoitus! Sdhkoiskun vaara!
Tarkista kaikki johdotukset huolellisesti ennen laitteen virran kytkemista.
Taman ohjeen noudattamatta jattaminen voi aiheuttaa laitevahinkoja ja luoda
! 5 vaarallisia olosuhteita laitteen sisdlld ja sen ymparilla.
- Varmista, ettd virtaldhteen urosliitin on aina kiinnitetty tiukasti naarasliittimeen
tarkoitettujen ruuvien avulla, jotta se ei irtoa vahingossa.

Al3 koskaan kisittele s3hkaliitantdjd marilld kasilla!
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Liita laite pistorasiaan, jossa on merkintd “Power”. Alla olevissa kuvissa ruskea vari tarkoittaa
vaihejohtoa, sininen nollajohtoa ja kelta-vihred suojamaadoitusta (PE). Johtojen varikoodit voivat
kuitenkin vaihdella paikallisten standardien mukaan. Tarkista aina johdotus paikallisten saantojen ja
madraysten mukaisesti ennen asennuksen aloittamista. Virtaldhteen pistokkeen tekniset tiedot 16ytyvat
taalta.

Noudata asiaankuuluvia turvallisuusstandardeja ja varmista, ettd kaikkia asiaankuuluvia paikallisia
turvallisuusohjeita, saantoja, direktiiveja ja madarayksia noudatetaan. Kaapelin
vahimmadispoikkileikkaushalkaisija jokaiselle liitokselle on 1 mm? . Varmista, ettd kaytat urosliitinta
oikeassa asennossa, kuten alla on esitetty.

2

START
STOP

‘ ANT.
©

DR-virtaliitin DR-virtaliitin

Enapter suosittelee ylikuormitus- ja oikosulkusuojan asentamista virransydttdjohtoon; tdma on
valittava laitteen suurimman virrankulutuksen mukaan ja kaikkien paikallisten ja kansallisten
turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Kuivurin sahkoturvallisuuden lisddmiseksi suositellaan SPD:n
(ylijannitesuojan) asentamista laitteen suojaamiseksi salamaniskujen aiheuttamilta mahdollisilta
ylijannitteiltd sekd asennukseen sopivan kokoista vikavirtakytkinta.

Laite on kytkettava suojamaadoitukseen, jotta ihmiset eivat padse kosketuksiin vaarallisen jannitteen
kanssa ja jotta laite toimii oikein. Maadoituksen on oltava kaikkien asiaankuuluvien paikallisten
turvallisuusohjeiden, sdantojen, direktiivien ja maardysten mukainen.

Jos sulakkeet palavat, avaa etupaneelin luukut ja vaihda ne. Kaytettdvat sulakkeet ovat seuraavat: kaksi
sulaketta, kumpikin 250V, 1,5 A, @5 x 20 mm.

% Varoitus! Rajahdys- ja sdhkdiskun vaara!
Al3 poista tai vaihda sulakkeita, kun laite on jannitteellinen!

: E Kytke laite aina pois paalt3, irrota virransyottd ja tuuleta huone kunnolla ennen

sulakkeiden irrottamista tai vaihtamista. - voi syntya sdhkaisia kipinoita.
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Kayttdjan vastuulla on tarkistaa kaikki liitdnnat (putket, letkut, johdot) ennen laitteen kdynnistamista.
Tama koskee erityisesti tapauksia, joissa laitteeseen on tehty muutoksia. Ensimmaisen kadynnistyksen
yhteydessa ja sdanndllisin valiajoin kaikki liitdnnat on tarkistettava vuotojen ja vaurioiden varalta. Katso
lisatietoja huolto-osiosta.

4.7 KUIVURIN ENSIMMAINEN KAYTTO

4.7.1 VALMISTAUTUMINEN H2 -KUIVAUKSEEN
Nyt kun laite on kytketty, seuraavaksi on tehtdva seuraavat toimet laitteen kaynnistamiseksi.

4.7.2 LAITTEEN PARILIITOS PILVIPALVELUUN

On aika kdynnistaa laite ensimmaista kertaa. Kytke laite paalle asettamalla etupaneelin yldosassa oleva
kytkin yldasentoon.

Lataa Enapter-sovellus Apple App Storesta tai Google Play Storesta. Avaa sovellus asennuksen jalkeen.
Lisatietoja sovelluksesta loytyy

1. Jos kaytdt sovellusta ensimmaista kertaa, sinun on rekisteroidyttdva. Jos sinulla on jo tili, ohita
tdma vaihe.
Luo tili napsauttamalla ensimmaisen nayton Luo tili -painiketta.
2. Kunolet kirjautunut Enapter-sovellukseen, luo sivusto — virtuaalinen ymparisto, joka nayttaa kaikki
telemetriatiedot, jotka on keratty laitteista, jotka on kytketty pilvipalveluun Enapterin UCM-
moduulien (Universal Communication Modules) kautta. Lisda-UCM-moduuleja kolmansien

osapuolten laitteiden kytkemiseksi voi ostaa Enapterin kautta.

3. Lisaa kaikki laitteesi juuri luotuun sivustoon napsauttamalla ”“Lisaa laite” ja skannaamalla QR-
koodin, joka sijaitsee kunkin laitteen etupaneelissa. Laite alkaa kuivata vetya automaattisesti heti,
kun “H,IN” -portissa havaitaan riittava tulopaine.

Pariliitoksen muodostamisen jalkeen laite pyytda laiteohjelmiston péivitysta (jos se on vanhentunut).
Suosittelemme kayttdmaan aina uusinta laiteohjelmistoversiota, jotta kaikki ominaisuudet ovat
kaytettdvissa ja aiemmin havaitut virheet on korjattu. Jos sinulla on kysymyksia laiteohjelmistosta,
tutustu
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5. KUIVAIMEN KAYTTO

Ennen laitteen kdynnistdmistd varmista, ettd virtajohto ja kaikki letkut on kytketty ja kiinnitetty oikein
tdaman kayttéohjeen mukaisesti.

5.1 MANUAALINEN KAYNNISTYS/PYSAYTYS

Kun laite on valmiustilassa, paina kaynnistys-/pysdytyspainiketta. Tama kaynnistda laitteen, jos
tulopaine on riittava.

Laitteen pysayttamiseksi paina kdynnistys-/pysaytyspainiketta uudelleen. Laite hidastaa toimintaansa
ja poistaa sisallon H, palautuakseen turvalliseen tilaan.

Huomio! Sammuta laite oikein vaurioiden valttdmiseksi!

Ald irrota laitetta pistorasiasta tai katkaise sen virtaa ilman, etti olet
. sammuttanut laitteen turvallisesti joko manuaalisesti tai ohjelmiston avulla.
Odottamattomat virtakatkokset voivat lyhentdd laitteen kayttdikda ja
! vahingoittaa sita!
Huomaa, ettd ensimmaisten 20 kayttdtunnin aikana vedyn puhtaus ei valttamatta
saavuta vield maksimiarvoa, koska sisdosissa voi olla jaljelld kosteutta
kokoonpanosta ja testauksesta.

5.2 ETAKAYNNISTYS/SAMMUTUS

Laite voidaan kaynnistdd/sammuttaa etakaynnistykselld Enapter-sovelluksen tai pilvipalvelun avulla
seka etdayhteydelld Modbus-liitdnnan kautta. Lisatietoja tasta loytyy

Laitetta voidaan ohjata automaattisesti maarittamalld saantdpohjainen moottori. Jos tdma on kaytdssa,
laite kdynnistyy automaattisesti valmiustilasta, kun se havaitsee paineen nousun vedyn tuloputkessa.
Pysadytyskomento tulisi ldhettds, kun elektrolyysilaitteet lopettavat vedyn syottdmisen kuivaimeen.
Tama voidaan tehdd manuaalisesti sovelluksen kautta tai Enapter EMS:ddn perustuvan sadntdpohjaisen
ohjausjarjestelman avulla. Muussa tapauksessa kuivain siirtyy valmiustilaan odottaen tulopaineen
palautumista toiminnan uudelleen aloittamiseksi. Lisatietoja saantdpohjaisten ohjausasetusten
madrittamisesta kuivaimen automaattista pysdyttamistd varten loytyy

Laite on varustettu kahdella patruunalla, jotka toimivat vuorotellen (katso luku

). Kun toinen patruuna kuivaa vetyd, toinen patruuna palautuu. Yksi kuivaus- ja
palautusjakso kestda 10 tuntia, joten molempien patruunoiden osalta yhteensa 20 tuntia, kunnes
ensimmadinen patruuna alkaa kuivata vetyd uudelleen. Laitteen eri tilat on kuvattu seuraavissa
kappaleissa.

5.3 KUIVAUS

Té&ssa tilassa lohkon 0/1 kyllastynyt patruuna lammitetaan 150 °C:seen, jotta sen sisalla oleva kosteus
haihtuu ja padsee poistumaan puhdistusputken kautta, jota tyontda pieni vedyn regenerointivirta
ilmakehan paineessa. Tama regeneroi lohkon 0/1 patruunan, jotta se voi myéhemmin taas imea
kosteutta vedysta. Samaan aikaan lohkon 1/0 toinen patruuna poistaa kosteutta sen lapi kulkevasta
vedysta. Laitteen kokoonpanosta ja paineesta riippuen tdma prosessi voi kestda noin 5 tuntia (35 barg
-versio) tai 4,5 tuntia (8 barg -versio).
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5.4 :N JAAHDYTYS
Koska lohkon 0/1 kyllastynyt patruuna on lammitetty 150 °C:seen, se on jadhdytettava, jotta se voi
jalleen imed kosteutta. Lammitin kytketdan pois paaltd, ja pieni maara vetya virtaa patruunan lapi
jadhdyttdmaan sitd noin 2 tunnin ajan (sekd 35 barg- ettd 8 barg -versiossa). Samaan aikaan lohkon
1/0 toinen patruuna poistaa edelleen kosteutta sen lapi kulkevasta vedysta.

5.5 -VAIHTO

Tama prosessi mahdollistaa paineen hitaan nousun uudelleen lohkon 0/1 vastaregeneroidussa
patruunassa. Samaan aikaan lohkon 1/0 toinen patruuna jatkaa sen lapi kulkevan vedyn kosteuden
poistamista. Kaasua ei paasteta ulos.

5.6 :N PAINEISTAMINEN

Tama nopea, noin minuutin kestava prosessi paineistaa patruunan, joka on aiemmin [Ammitetty ja sen
jalkeen jaahdytetty. Molempien patruunoiden lapi virtaa yhta suuri maara vetya, ja molemmat
poistavat vedyn kosteuden. Kaasua ei pdase karkaamaan.

5.7 :N VIIMEISTELY

Vety virtaa nyt lohkon 0/1 vastaregeneroidun ja kuivatun patruunan lapi, kun taas lohkon 1/0
kyllastynyt patruuna paineistetaan 1 minuutin ajaksi, jotta se voidaan regeneroida seuraavassa
vaiheessa.

5.8 KUIVAINOHJAUSVERKKO

Jos kuivainohjausverkko on kaytossa, kuivain kdynnistyy vain, kun vahintaan yksi elektrolyysilaite on
“vakaassa tilassa”. Kaikissa muissa tapauksissa kuivain sammuu automaattisesti. Voit estda kuivainta
kdynnistymasta automaattisesti kdyttdmalla etupaneelin painiketta tai pilvipalvelun pysdytyspainiketta.

Lisatietoja loytyy kasikirjasta.

5.9 VIANMAARITYS

Laitetta voidaan valvoa ja ohjata jatkuvasti etdna. Tdma mahdollistaa varoitusten ja virheiden nopean
ja helpon havaitsemisen. Laite lopettaa toiminnan automaattisesti vakavan virheen sattuessa.
Vianmaaritysta varten tutustu vianmaaritysoppaaseen.
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6. ENAPTERIN VALVONTATYOKALUT

Valtuutetut henkilét voivat valvoa ja ohjata laitetta etdna kirjautumalla Enapterin pilvipalveluihin
verkkoselaimella (https://cloud.enapter.com/login).

Laitteessa on esiasennettu UCM (Universal Communication Module) laitteen valvontaa ja hallintaa
varten. Laitteiden erilaiset anturitiedot tallennetaan Enapter-pilvipalveluun aikasarjatietokantaan, ja ne
tarjoavat reaaliaikaisen tai pyynndstd saatavan visualisoinnin keratyista tiedoista muokattavissa olevilla
hallintapaneeleilla. Uusimpien protokollien ja tietoturvakorjausten tukemiseksi UCM voidaan paivittaa
langattomasti.

Jokainen laite voidaan integroida suoraan Enapterin ohjelmistopohjaiseen EMS-jarjestelméan (Energy
Management System). Laitteen sisdlla oleva UCM yhdistyy joko suoraan Enapter-pilvipalveluun tai
Enapter-yhdyskaytavan kautta, joka valmistaa laitteen Industry 4.0:aa varten — lisdtietoja loytyy

Kaikki Enapter-tuotteiden kayttdjat voivat nyt integroida laajan valikoiman laitteita ja analogisia tuloja

vetyntuotantoymparistéon. Integroitujen laitteiden jarjestelmatietoja luetaan jatkuvasti, ja ne

lahetetdan sitten turvallisesti pilvipalveluun, johon pddsee mistd tahansa maailmassa
tai Enapter-mobiilisovelluksen kautta.

Kun laitteen asennus on valmis, sitd voidaan hallita mobiilisovelluksen tai verkkokonsolin kautta, joka
sisdltdd automaattisen ohjaus- ja valvontatoiminnon Enapter Rule Engine -sdantdémoottorin
mukautettavan logiikan avulla (vaatii Enapter Gateway -yhdyskaytavan paikan paalla).

6.1 MOBIILISOVELLUS
Enapterin mobiilisovellus tekee minka tahansa energiajarjestelman asennuksesta, valvonnasta ja
ohjauksesta nopeaa ja helppoa. Jos vetyjarjestelmén jossakin osassa ilmenee ongelma, mobiilisovellus
voi ldhettdd push-ilmoituksia varoittaakseen kayttdjaa. Tama toiminto on kaytettdvissd Wi-Fi- tai
matkapuhelinverkon kautta kaikkialla maailmassa.

Lisatietoja loytyy
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7. KUIVAIMEN HUOLTO

Tama laite on suunniteltu toimimaan pitkdan vahaiselld ja helpolla huollolla. Patevan henkil6ston
suorittama asianmukainen hoito ja huolto auttavat maksimoimaan laitteen kayttdidan. Jata laitteen
ymparille riittavasti tilaa, jotta tarkastus, huolto ja puhdistus voidaan suorittaa asianmukaisesti. Tama
osa on luettava huolellisesti ja ymmarrettava. Jata laitteen ymparille riittdvasti tilaa, jotta tarkastus,
huolto ja puhdistus voidaan suorittaa asianmukaisesti.

Vakavia vammoja ja kuolemantapauksia sekd tuotteen tai ympaériston
A vahingoittumista voi tapahtua!

Noudata tamén kayttoohjeen ohjeita huolellisestil

7.1 PAIVITYKSET

Enapter tarjoaa laiteohjelmistopaivityksia, jotka sisédltdvat uusia toimintoja seka korjaavat ja parantavat
jarjestelman vakautta ja suorituskykyd. On suositeltavaa tarkistaa paivitykset saanndllisesti
matkapuhelinsovelluksen tai pilvipohjaisen verkkokayttoliittyman avulla ja asentaa ne. Joissakin
tapauksissa kayttoliittymat tai yhteensopivuus muiden laitteiden kanssa voivat muuttua paivityksen
seurauksena. Varmistaaksesi, etta paivitys ei vaikuta negatiivisesti kokonaisasetuksiin, lue julkaisutiedot
etukateen ja ota yhteyttd Enapterin asiakastukeen, jos sinulla on epdilyksia.

7.2 RUTIINIHUOLTO

Laite on tarkastettava vahintadn kerran vuodessa nakyvien fyysisten vaurioiden varalta. Kaikkien
vetyliitantojen tiiviys on testattava sdaannollisesti; suosittelemme kayttdamadan jotakin seuraavassa
osiossa luetelluista menetelmista:

Varoitus! Vain valtuutettu huolto!
Kaikki huoltotoimenpiteet, lukuun ottamatta Rutiinihuolto- ja Asennus-osioissa
lueteltuja, saa suorittaa vain koulutetut teknikot!

Varoitus! Rijahdysvaara. Al3 irrota tai vaihda antenneja, lamppuja, sulakkeita,
liitettavid moduuleja (soveltuvin osin) tai muita komponentteja, ellei virta ole
katkaistu tai alue ole vapaa syttyvista pitoisuuksista!

Sammuta laite aina ja tuuleta tila kunnolla ennen virtaldhteen irrottamista. Muussa
tapauksessa voi syntya sahkoisia kipinoita. Alueella ei saa olla syttyvia aineita.

Sammuta laite, irrota virtajohto ja odota, kunnes laite on jadhtynyt, ennen kuin teet
siihen mitdaan toimenpiteita.

Kayta aina henkilonsuojaimia laitteen huollon aikana.

Al3 avaa laitetta!

Valta huollon aikana ldmmoén muodostumista laitteen ja vetyldhteen laheisyydessa.
Tupakointi ja avotuli kielletty.

Esta laitteen staattisen sdhkon kertyminen.

SAO®P -

Ennen laitteen kasittelyn aloittamista varmista, ettd olet perehtynyt kaikkiin
asiaankuuluviin paikallisiin terveys- ja turvallisuusohjeisiin, saantoéihin,
direktiiveihin ja maarayksiin seka toimintasuunnitelmiin
onnettomuustilanteiden varalta.
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7.3 PUHDISTUS

Rutiinihuolto- ja tarkastustoimenpiteiden yhteydessa laite on tarkastettava ja puhdistettava. Aloita
puhdistamalla tuuletusaukot/ritildt varovasti polynimurilla (ei sisélly toimitukseen). Puhdista sen
jalkeen laitteen ulkopinta kostealla liinalla (313 kayta happoja, sydvyttavia tai hankaavia aineita) .

Varoitus! Irrota laite pistorasiasta ennen puhdistustal

Katkaise virransydtté ennen laitteen puhdistamista. Ald koskaan kisittele
sahkoliitdntoja marilld kasilla. Varmista, ettd laite on kuiva, ennen kuin kytket
virransyoton takaisin.

'
[ ]
g} Huomio! Sisdapuhdistusta ei tarvital
QQ, Laitteen sisdosia ei tarvitse puhdistaa, eikd kayttajan tule avata laitetta puhdistusta

varten.
Q Vain koulutettu ja valtuutettu henkilostd saa avata ja tarkastaa laitteen
huoltotarkoituksessa.

7.4 HAVITTAMINEN

Enapter on taysin sitoutunut laitteiden ja niiden komponenttien kierratykseen.

“ Palauta laite kdyttoidn paatyttyd Enapterille, jossa se kierratetaan kokonaan.
MK
Varmistamalla, ettd tama tuote kierratetdan oikein, autat vahentamaan

ympadristovaikutuksiasi entisestddn ja autat meitd tekemdan maailmasta
puhtaamman ja vihreAmman.
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7.5 KULJETUS

Takuun piiriin kuuluvien palautusten, korjausten tai kierrdtyksen osalta ilmoita laitteen ongelmasta
Enapterin asiakastukitiimille, jotta saat palautuslomakkeen (RMA) ja pakkausohjeet.

Varmista ennen kuljetusta, ettd laite on tdysin jadhtynyt ja ettd kuivain on paineistettu avaamalla
valiaikaisesti paineistuksen poistoputken korkki. Aseta muovikorkit jéljella oleviin liitdntoihin. Varmista,
ettd laitetta kuljetetaan pystyasennossa ja ettd kallistusilmaisin on selvasti nakyvissa pakkauksen
ulkopuolella.

Huomio! Kayta vain alkuperadisia kuljetusmateriaalejal
— Enapter ei valttamattd hyvdksy laitetta, jos se palautetaan ilman alkuperaisia
\_) kuljetuslaatikoita tai vastaavia turvallista kuljetusta varten. Jos laitteeseen
tulee vaurioita takuun piiriin kuuluvan laitteen palautuksen aikana, Enapter ei
korvaa korjauskustannuksia.

Varoitus! Laite on raskas!
! Al3 koskaan nosta laitetta yksin, silld se painaa yli 20 kg. Kdyti nostovilineits, jos
. niita on saatavilla.
Laatikon painon ja koon vuoksi on suositeltavaa kdyttdaa laatikon siirtdmiseen
toimitushetkelld lavankuljetusvaunua tai vastaavaa valinetta. Jos laatikkoa on
nostettava, nosta se aina vahintdan kahden henkilon voimin.

Huomio! Al ylita sallittuja ldmpétiloja!
— Talvella tai kun ulkoldmpotila on pakkasen puolella sekd erittdin kuumissa
ympaéristoissa kuljetuslaatikkoon on kiinnitettava lisamerkintd, joka ilmoittaa

kuljetusliikkeelle, ettd pakettia ei saa altistaa lampétiloille, jotka eivat ole
tuotetiedotteessa mainittujen sailytyslampaotilojen mukaisia.
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3. LIITE

Appendix I. Vetyvuototestaus
Vetylaitteen osana on erittdin tarkeda tarkistaa jokaisen liitoksen tiiviys.

Vuotojen tarkistamiseen suositellaan kolmea paaasiallista tapaa:
1. Pinnan vedyn havaitseminen

2. Saippuakuplatesti

3. Painehdvittestaus

Pintavetytesti
Tarkista vuodot hitaasti kunkin liitoksen ympariltd kalibroidulla vetynilmaisimella.

HYODYT MIINUKSET
Tarkka, pystyy paikantamaan jopa Ei toimi, kun ilmakehdassa on
pienet vuodot kohonneita vetypitoisuuksia

Pystyy luokittelemaan vuodot
vuotomdarien mukaan

Saippuakuplatesti
Kayta saippua- ja vesiseosta (varmista, ettd saippua sopii laitteeseen ja kaytettyihin materiaaleihin) ja
tiputa liuosta pienella pipetilla yksittaisiin liitoksiin. Jos liitoksesta nousee kuplia, siind on vuoto.

HYODYT HAITAT
Voi olla nopea tapa havaita suuret Ei pysty havaitsemaan pienid vuotoja
vuodot pienissd osissa, kun testataan Ei tietoa vuotokertoimesta tai
useita osia kerralla testituloksista
Edullinen Hidas: Pienten kuplien havaitseminen
Paras menetelma vuotokohdan tyypillisissd osissa voi kestaa paljon
tarkkaan paikantamiseen kauemmin kuin muilla menetelmilla.
Tarkka, toimii jopa kohonneissa Riskialtista: Erittdin kayttajasta
taustan H,-pitoisuuksissa riippuvainen tekniikka, jossa on suuri

mahdollisuus jattaa todelliset viat
huomaamatta.

Painehavibtestaus

Tama testi suoritetaan eristamalla putken yksittdiset osat ja seuraamalla niiden sisalla olevaa painetta
ajan kuluessa, ja se tulisi suorittaa laitteen suurimmalla kdyttdpaineella. Jos havaitaan paineen laskua,
jota ei voida selittaa lampotilan muutoksilla, vuoto on olemassa.

HYODYT HAITAT
Hyddyllinen laitteen kayttddnoton Ei pysty havaitsemaan tarkkaa
lopullisessa tarkastuksessa vuotokohtaa
Useita liitoksia voidaan tarkistaa Ei pysty luokittelemaan vuotomaaria
samanaikaisesti tarkasti
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Appendix Il. LED-tilat

~waAwava

START
STOP

CAvAVaAvaw

Etupaneelin kolme LED-valoa ilmaisevat laitteen tilan ja toimintatilan.
Normaalikdytossa LED-valot ilmaisevat laitteen tilan. Katso kayttdoppaasta elektrolyysilaitteen ja

kuivurin LED-tilailmaisimet.

Appendix Ill. Virhekoodit
DR21:n varoitus- ja virhekoodit |6ytyvat tadlta. Tarkista, mika laiteohjelmisto laitteeseen on asennettu,

ja valitse sitten "Modbus TCP -tiedonsiirtoliitantd” ja sen jdlkeen ”Varoitus-, virhe- ja vakavat
virhekoodit”, jotta paaset katsomaan kaikki varoitukset ja virheet.
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