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Kiitos, etta valitsit Enapterin. Lue tdma kayttdohje huolellisesti ennen laitteen pakkauksen avaamista,
asentamista ja kayttoa.

Jos sinulla on lisdkysymyksid, ota yhteyttd Enapterin asiakastukeen. limoita laitteen takapuolella oleva
sarjanumero ja laitteistonumero, jotta tuotteesi voidaan tunnistaa nopeasti.

ENAPTER SRL

Paakonttori: Via di Lavoria 56/G
56040 Crespina (PI) — Italia
Puh.: +39 050 644 281
Sahkoposti:support@enapter.
com Verkkosivusto:
www.enapter.com ALV-
numero 13404981006

ASIAKIRJAN SOVELTAMISALA

Tama kayttoopas sisdltda tiedot, joita tarvitaan Enapter-laitteen turvalliseen ja tarkoituksenmukaiseen
asennukseen ja kayttoon.

Sailyta tdma asiakirja turvallisessa paikassa ja helposti saatavilla. Noudata aina sen ohjeita. Kayttdjan vastuulla
on varmistaa, ettd asennettu laite on aina moitteettomassa kunnossa. Noudata kaikkia vetylaitteiden asennukseen
ja kayttoon sovellettavia paikallisia lisdvaatimuksia.

HYVAKSYTTY KAYTTO

Tata laitetta saa kdyttaa vain sen kayttotarkoitukseen tdman asiakirjan teknisten tietojen ja ohjeiden mukaisesti.

Taman asiakirjan noudattaminen on osa "normaalia kadytt6a”.

Q Vaaral Laitteen vaira kaytto voi aiheuttaa vakavia vammoja ja ymparistovahinkoja.

Kdyta laitetta aina tdssd asiakirjassa kuvattujen teknisten tietojen
mukaisesti.
Varmista, etta kayttoohje on aina saatavilla.
Varmista, ettd olet lukenut ja ymmartinyt tdaman asiakirjan
kokonaisuudessaan.
Noudata kaikkia turvallisuusohjeita ja varoituksia.
Sdilytd kayttoohjetta ja muita asiakirjoja turvallisessa ja helposti
saatavilla olevassa paikassa ja anna ne laitteen tuleville omistajille ja
kayttdjille..
Noudata kaikkia asiaankuuluvia paikallisia turvallisuusohjeita, saantoja,
direktiiveja ja maarayksia.
Enapter ei takaa tehokkuutta, turvallisuutta tai toimivuutta, jos siihen
tehdaan muutoksia, joita ei ole kuvattu tdssa asiakirjassa.
Enapter ei ole vastuussa laitteen tai laitteelle aiheutuneista vahingoista,
jotka johtuvat virheellisesta kaytosta tai asennuksesta.
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TERMIT

Tassa asiakirjassa kdytetadn seuraavia termeja:

Laite: Laitteella tarkoitetaan yksikkda, mukaan lukien sen laitteisto ja ohjelmisto seka sisaltyvat materiaalit ja
aineet.

Jarjestelma: Jarjestelmalld tarkoitetaan Enapterin ja muiden valmistajien laitteiden, letkujen, putkien ja
laitteistojen yhdistelmaa, jotka on kytketty fyysisesti, loogisesti tai muulla tavalla toisiinsa vedyn ja siihen
liittyvien aineiden tuottamiseksi, varastoimiseksi, kayttamiseksi, siirtamiseksi tai muuntamiseksi.

Kayttdja: Kayttdja on vastuussa laitteen, sen osien ja lisskomponenttien kaytostd, asennuksesta, kytkenndsta,
huollosta ja/tai omistuksesta. Luettavuuden helpottamiseksi tdssad asiakirjassa viitataan kayttajaan
erottaakseen hdnet Enapterista, mutta kadyttdja voi tarkoittaa myos laitteen kayttdjaa, asiakasta, tilaajaa,
omistajaa, asentajaa, kouluttajaa, jarjestelmdintegraattoria tai muita henkil6ita, jotka ovat vastuussa
laitteen turvallisesta kdytosta.
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1. ELEKTROLYSOIJAN YLEISKATSAUS

Enapterin patentoitu anioninvaihtomembraanielektrolyysilaite (AEM) on standardoitu, pinottava ja joustava
laite vedyn tuottamiseen. Modulaarinen, helposti huollettava rakenne - yhdistettynd edistykselliseen
ohjelmistointegraatioon — mahdollistaa asennuksen muutamassa minuutissa sekd etdohjauksen ja -hallinnan.

1.1 TEKNISET TIEDOT

Laite toimii vaihtovirralla ja on saatavana kahdessa painevaihtoehdossa: 35 barg ja 8 barg. Sitd on saatavana
sekad ilmajadhdytteisend ettd nestejadahdytteisend. Elektrolyysilaitteen tekniset tiedot 16ytyvat tuoteselosteesta.

<5>

Sen voi ladata taalta: Elektrolyysilaitteen tuoteseloste.

Katso akkurajoitukset saadaksesi tarkempia tietoja laitteen liitdnndista ja kytkenndista: Elektrolyysilaitteen

akkurajoitukset.

Versiot lImajaahdytteinen: Nestejadhdytteinen:
..;;” 5 Enapter ° ° ..” avs ISH Enepte: ‘
AC-versio:
®:
. .;:;\_ ; \\\\\\\\\\
EL4.1
Nimellinen vety | 0,3 Nm’/h —0,5 Nm?/h
Tuotantomaard | Jopa 1,0785 kg/24 h
Lahtopaine 35 bar -ver.S|o: J(?pam.?.»S barg
8 bar -versio: enintadn 8 barg
Vetylshtpuhtaus 35 bar -versio: ~99,9 % (H20: 1000 ppm, 02: <5 ppm) 25 °C:ssa 8 bar

-versio: 98,8 % (H20: 12000 ppm, 02: <5 ppm) 25 °C:ssa

Vedenkulutus

0,42 I/h

Veden syo6ttolaatu

Suositellaan tyyppia Il standardin ASTM D1193-06 mukaisesti ja vaadittua
happamuutta < 0,1 meq/I standardin ASTM D1067 mukaisesti

Veden vahimmadisjohtavuus < 2 uS/cm <5>

Veden syottdpainealue

1-4barg

Prosessineste

~1,5 %:n KOH-liuos <5>

Kayttoteho
Kulutus

2,4 kW (kayttoian alussa)

Huipputehonkulutus

3,0 kw

Nimellisteho
tuotettua Ho-nm3t3 kohti

4,8 kWh/Nm3 (kayttéian alussa)

Valmiustilan

tehonkulutus

0,03 kw
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208 V—240V (AC), 50/60 Hz, <3>

Lammon haihtuminen

0,6 kW (kayttoian alussa)

Suurin [dmmonpoisto

0,9 kW (kayttoian lopussa)

Mitat (L x S x K)

482 mm x 635 mm x 266 mm

Tila kaapin sisalla

6U

42 kg (tyhja) ?

Paino
41 kg (tyhja) 2
Ohjausjarjestelma mukana | EMS
Wi-Fi

Viestinta

- 802.11a/b/g/n (vain 2,4 GHz)

- 802.12 WEP, WPA, WPA2 Personal (ennalta jaettu avain)
- Wi-Fi-asiakkaan eristaminen on

poistettava kadytosta. Bluetooth

Modbus TCP Ethernetin kautta@

Kaukosaadin

Enapter-pilvipalvelu, Enapter-sovellus, Modbus TCP, turvaketju

(kuivakytkenta
kosketin)
Turvallisuus
Suuri [litt -pitoi
uurin sallittu H2 plt?',s_u&'f 20 NL
sisaltaa

Vaatimustenmukaisuus

CE-merkinta konedirektiivin 2006/42/EY mukaisesti

UKCA-merkinta koneiden toimitusta (turvallisuutta) koskevien maaraysten
2008 mukaisesti

CSA/ANSI B22734:2023, 1. painos: Veden elektrolyysilld toimivat

vetygeneraattorit — teollisuus-, liike- ja asuinkdyttoon
4

Lainsdadanto ja standardit

Koneet Direktiivi  ja asiaankuuluvat

yhdenmukaistetut standardit: 2006/42/EY; 1ISO 12100

Pienjannitedirektiivi ja asiaankuuluvat yhdenmukaistetut standardit: LVD
2014/35/EU; EN IEC 61010-1

EMC-direktiivi ja yhdenmukaistetut standardit: EMC 2014/30/EU; IEC
61326-1

Radiolaitedirektiivi ja yhdenmukaistetut standardit: RED 2014/54/EU; EN
300328

Vaarallisten aineiden kdyton rajoittamista koskeva direktiivi RoHS Il
2011/65/EU, valtuutusdirektiivi UE 2015/863 ja direktiivi 2017/2102

Melutaso 1 m:n etdisyydella

<85 dB

llImanvaihto ja
turvallisuussuosituk
set

Asennettava vain turvalliselle (vaarattomalle) alueelle.

Sisatilat: lImanvaihto riippuu huoneen koosta. Turvapiirilla varustettu
vedynilmaisujarjestelma on pakollinen.

Ulkotilat: Suojaa ulkoisilta ymparistovaikutuksilta, jos laite on integroitu
kaappiin. Varmista, etta kunkin integroidun moduulin
turvallisuussuunnitelmaa noudatetaan.
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Kayttoolosuhteet

5-45 °C, enintdan 90 % kosteus, ei tiivistymista.

Sailytysolosuhteet

2 °C—-55 °C, enintadn 90 % kosteus, ei tiivistymista <5>

IP-luokitus | IP 20
Liitannat
H2-ulostulo | %” bspp naarasliitin

02-tuuletusliitanta

%" BSPP naarasliitin

H2-tuuletusliitanta

%" BSPP-naarasliitin

H20-tulo

10 mm:n push-fit-tyyppinen naarasliitin

Taytto-/tyhjennysaukko

10 mm:n CPC-pikaliitin

Jaahdytysveden tuloliitanta 2

10 mm:n push-fit-naarasliitin

Jaahdytysveden ulostulo 2

10 mm:n push-fit-naarasliitin

Takuuehdot

Nimelliset kdyttoolosuhteet

Takuun ja takuun
laajennuksen nimelliset
kayttoolosuhteet

- Laitteen kdyttéonotto® kolmen (3) kuukauden kuluessa
toimituspaivastad (DAP)

- Laite otettu kdyttdén> neljin (4) kuukauden kuluessa
toimittajan ilmoittamasta valmiuspaivasta (Ex-works)

- Laitetta kdytetdadn keskimaarin vahintdan yhden (1) tunnin
kerrallaan

- Enintaan 8 syklia paivassa, 50 syklia viikossa.

- Varmista, etta Enapterilla on pdasy laitteiden toimintatietoihin
ja telemetriaan

! vain ilmajddhdytteiset elektrolyysilaitteet (nestejidhdytteiset versiot pois lukien)
2 Vain nestejadhdytteiset elektrolyysilaitteet (ilmajaihdytteiset versiot pois lukien)
4 Vain ETL-sertifioidut elektrolyysilaitteet.

5 Kayttdonotto mairitelldan KOH-liuoksella tiyttimiseksi ja vahintddn yhden (1) tunnin ajaksi kdynnistamiseksi

<5>
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1.2 ETUPANEELI JA ALAPUOLI

COOLING WATER ° E Enapter ®

e [ our

® g Enapter @

(<]
<1 |

~

EL4.1 AC, ilmajddhdytteinen etupuoli EL4.1 AC nestejddhdytteinen etupuoli. <5>

D-e .‘
.Am.@
©

EL4.1 ilmajdédhdytteinen pohjakuva

Etupaneeliin on sijoitettu suurin osa laitteen fyysisista liitanndista. Vuotovesiaukko sijaitsee laitteen pohjassa.

Lisatietoja on akun rajoituksissa.

1. H20IN - katso veden tuloliitinnan ohjeet (H20 IN)

Push-fit-tyyppinen naaraslapivientiliitin (putkien ulkohalkaisija 10 mm) POM (polioksimeteeni)
Sy6ttd: Suodatettu vesi (katso kohta Veden sy6ttdlaatu luvusta Tekniset tiedot), syottépaine 1-4 bar
2.  02VENT —katso hapenpoistoliitianndn ohjeet (02 VENT)

%" BSPP-naarasliitin. Al4 kdytd NPT-liittimia.

Laht6: 0,25 Nm3/h 02 enintdan 58 °C:ssa, 10-38 g/h vettd (H20) ja pienid maaria H2
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10.

11.

12.

13.

14.
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JAAHDYTYSVEDEN TULO/POISTU — (vain nestejadhdytteiset elektrolyysilaitteet) katso jaddhdytyskierron
kytkentdopas (COOLING WATER IN/OUT)

Push-fit-tyyppinen naarasliitin (putkien ulkohalkaisija 10 mm) POM (polioksimeteeni)

Tulo/1aht6: jaahdytysvesi laitteen jadhdyttamiseen.
H2 OUT - katso vetyulostuloliitinnan ohje (H2 OUT)

%" BSPP-naarasliitin. Ala kaytd NPT-liittimia.

Lahto: 0,5 Nm3/h H2, enintddn 35 barg, puhtaus 99,9 % (35 barg -versio) tai 98,8 % (8 barg -versio)
H2 VENT — katso vetypoistoliitdnnan kayttéopas (H2 VENT)

%" BSPP-naarasliitin. Al3 kayta NPT-liittimia.

Lahto: Ajoittainen ilmanpoisto, enintddn 20 NL (H2 ja vesi) 6 tunnin valein (35 barg -versio) tai 1,5

tunnin vélein (8 barg -versio)
TAYTTO / TYHJENNYS — katso alla oleva kohta Elektrolyytin tayttd.

10 mm:n CPC-pikaliitin. Laitteen huollon yhteydessd elektrolyytin tdyttamiseksi laitteeseen tai
tyhjentamiseksi ja kuljetuksen valmistelemiseksi. Ennen laitteen tyhjentdmista sen tarkoitukseen
varatun portin kautta, kaytd asianmukaisia henkilonsuojaimia (PPE). Lisatietoja on kohdassa Uuden
elektrolyytin valmistelu |1l alla. Keraa elektrolyytti sopivaan astiaan ja laita se kemikaalijateastiaan. Se
sisaltdd 1,54 % KOH:ta, jos se on taytetty timan kayttéohjeen mukaisesti.

Suojele ympdristod: Al laske viemdriin. Hévité neste noudattaen kaikkia asiaankuuluvia paikallisia
turvallisuusohjeita, sddntéjd, direktiivejd ja médrdyksid.

START STOP — katso alla oleva kohta Manuaalinen kdynnistys/pysaytys.
Manuaalinen kdynnistys- ja pysaytyspainike laitteen kdynnistamiseen ja pysayttamiseen.
POWER — katso sahkoliitdntdopas (POWER)
Manuaalinen virtapainike laitteen kytkemiseksi paalle ja pois paalta.
ETH. —katso alla oleva Ethernet-portti (ETH.) -osio.
Liitanta elektrolyysilaitteen ulkoisten Modbus-ohjausominaisuuksien kdyttamiseksi.
DRY CON. — katso ohjeet kuivakoskettimien liittamisesta (valinnainen) (DRY CON.)
Liitanta laitteen liittdmiseksi ulkoisiin antureihin hatapysaytyksia varten.
Wi-Fi-painike — katso alla oleva kohta Laitteen parittaminen pilvipalveluun.
Manuaalinen painike Wi-Fi-yhteyden kytkemiseksi paalle/pois paalta.
ANT. — Antenniportti SMA-uros — katso alla oleva kohta Laitteen parittaminen pilvipalveluun.

Laite voidaan liittaa paikalliseen verkkoon Bluetoothin ja Wi-Fi:n kautta, mikd mahdollistaa
reaaliaikaiset paivitykset ja valvonnan kayttdjalle Enapter-sovelluksen ja pilvipalvelun kautta. Tahan
porttiin voidaan liittda pienikokoinen antenni vahvistuksen parantamiseksi.

Al kosketa porttia, kun laite on kytketty paille!
Virtapainike — katso sahkéliitdntdopas (POWER)

Integroitu magneettilimpdkatkaisija suojaa elektrolyysilaitetta ylivirralta ja oikosulkuilta.
Lampoylikuormituskatkaisijat — katso sahkoliitantaopas (POWER)
<3>

Integroitu magneettilampokatkaisija suojaa elektrolyysilaitetta ylivirralta ja oikosulkuilta.
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15. Kahvat — helpottavat kuljetusta

16. llmanottoaukot — katso alla oleva kohta Rutiinihuolto.
= Pida ilmanottoaukot puhtaina polysta ja liasta.

17. LED-valot — katso alla oleva kohta LED-tilat.

= Tilan LED-valot osoittavat laitteen tilan.

1.3 VUOTOVESIAUKKO — KATSO OHJEET
18. alla.

= Vuotoventtiilin avulla kdyttdja voi tyhjentaa astian elektrolyytin tai veden vuotamisen sattuessa.

1.4 TAKAPANEELI

EL4.1 ilmajddhdytteinen takapuoli EL4.1 nestejdéhdytteinen takapaneeli

Laitteen takapaneelia kdytetdaan lampiman ilman poistamiseen. Tarroissa on laitteen tekniset tiedot ja
sarjanumerotiedot.

@ Huomautus! Al3 koskaan tuki tuuletusaukkoja ylikuumenemisen vilttimiseksi!

Puhdista tuuletusaukot sdannollisesti, jotta poly ja isommat esineet eivat tukki
sisaisen ilmanvaihtojdrjestelman tulo- ja poistoaukkoja.

Jata moduulin  taakse vahintddn 30 cm tilaa riittdvdn ilmankierron
varmistamiseksi.

1.5 NIMELLISET KAYTTOOLOSUHTEET

Takuuvaatimusten tayttymisen varmistamiseksi seuraavien nimellisten kdyttéolosuhteiden on taytyttava <5>:

= Laite on otettava kayttoon kolmen (3) kuukauden kuluessa toimituspaivasta (DAP) tai neljan (4) kuukauden
kuluessa toimittajan ilmoituksesta laitteen valmiudesta (Ex-Works), sen mukaan kumpi patee.

= Kayttoonotolla tarkoitetaan laitteen kytkemista ja jatkuvaa kdyttéa vahintaan yhden (1) tunnin ajan.

Normaalikdytossa laitetta on kaytettava keskimaarin vahintaan yhden (1) tunnin ajan kerrallaan, jotta
pinon kuluminen ei kiihtyisi.

Jarjestelmaa voidaan kdynnistaa uudelleen enintdan kahdeksan (8) kertaa paivassa ja viisikymmenta
(50) kertaa viikossa.

Takuun piiriin kuuluvien pinojen syklien enimmaismaara on viisi tuhatta (5000) syklid yhteensa.
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Madaritdmme pino-syklin yhdeksi tdydelliseksi tapahtumaksi, jossa virta kytketaan elektrolyysipinoon ja
katkaistaan sitten uudelleen pinon virtaldhteella (PSU). Se ei liity jarjestelman paineeseen, vaan puhtaasti
pinon sahkdiseen toimintaan.

Laitetta on kdytettdvd madriteltyjen parametrien mukaisesti ja suojattava haitallisilta
ymparistovaikutuksilta, kuten kosteudelta, polylta ja darimmaisilta lampdtiloilta.

Enapterille on pyynnésta annettava padsy laitteen kdyttotietoihin ja telemetriatietoihin. Téma voidaan
toteuttaa joko yllapitamalla pilviyhteyttd, jonka kaytettdvyysaste on vahintdan 95 % jarjestelman
kayton aikana, tai varmistamalla, ettd telemetriatiedot tallennetaan luotettavasti Modbus-liitdnnan
kautta, jos jarjestelma ei ole yhteydessa pilvipalveluun. Enapter voi pyytdd enintddn kahden (2)
kuukauden ajalta kerdttyjen tietojen siirtdmista kdyttoolosuhteiden tarkastamista ja vahvistamista
varten. Lisatietoja vaaditusta Modbus-tallenteesta |6ytyy verkosta

Enapterille on toimitettava DI-veden sydtdn valvontatiedot — vahintdan kalibroidun johtokykyanturin
mittaukset — seka DI-veden syottojarjestelman huoltotiedot ja -suunnitelma.

Integraattoreiden tai operaattoreiden on suoritettava vahimmaisvaatimukset tayttava huolto, kuten
osiossa Rutiinihuolto on maaritelty, ja pidettava tarkkaa kirjaa kaikista suoritetuista toimista. <5>

Suositeltava Nimelliskayttovaatimus
Suorita saannéllinen 6 kuukauden valein 12 kuukauden vilein
huolto (mukaan lukien
elektrolyytin vaihto)
Kayta laitetta kulumisen Tuota H2:ta 1 tunti viikossa Tuota vetys 1 tunnin ajan / 13
minimoimiseksi (sallittu viikon ajan (3 kuukautta ja 1
vahimmaistuotantomaara) viikko)
(Vahimmaistuotantomaara
sallittu)
Ennaltaehkaiseva huolto: Vaihda elektrolyytti 1 Vaihda elektrolyytti 3
elektrolyytin vaihto kuukauden kuukauden

kayttamattomyyden jalkeen, kdyttamattomyyden jalkeen

ennen (yhteensa)

uudelleenkayttoonottoa

<6>
Naiden ehtojen noudattamatta jattaminen — tai maariteltyjen paivittaisten, viikoittaisten tai
kokonaispinojakson rajojen ylittdminen — voi johtaa siihen, ettd Enapter hylkda takuuvaatimukset. <6>

Huomautus!

\ Pinoamissyklien minimoimiseksi ja pinon kayttdian pidentamiseksi suosittelemme
alykkaiden tuotantonopeuden saatostrategioiden kayttoonottoa  ja
automaattisten kaynnistys-/pysaytyspainekynnysten huolellista seurantaa.
Naiden avulla jarjestelma voi paremmin seurata kaytettavissa olevaa
kuormituskayraa useissa modulaarisissa elektrolyysijarjestelmissa ja samalla
maksimoida kaytettdvissa olevan vihrean energian kayton vedyn tuotantoon.
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2. TURVALLISUUSOHIJEET

2.1 VAROITUKSET JA VAARAT

Tassa kayttoohjeessa kdytetddn seuraavia termeja ja symboleja merkitsemd&an tarkeitd tekstikohtia, joihin on
kiinnitettava erityista huomiota:

Varoittaa kuolemaan johtavista/vakavista vammoista tai kuolemasta

Varoittaa loukkaantumisvaarasta

B

\\
L ]

Varoittaa tuotteen fyysisista vaurioista

Varoittaa rajahdyksista

Al3 avaa tai pura

Pida poissa ldmmon- ja sytytysldhteista.

Avotulen kayttd kielletty

Tupakointi kielletty

Vahintaan kaksi henkilda tarvitaan tuotteen kasittelyyn

Kayta henkilénsuojaimia (PPE)

Kayta kuulonsuojaimia

Nappi- tai nappipariston turvallisuusvaroitus <4>

QPOSOR®AP O
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2.2 YLEISET TURVALLISUUSOHJEET

Kayttajan on

oltava
Vakavia vammoja ja kuolemaa seki tuotteen tai ympériston vahingoittumista on | tietoinen
mahdollista! Noudata tdman kayttéohjeen ohjeita huolellisesti! seuraavista
seikoista:

Laitetta ei ole tarkoitettu kaytettavaksi rajahdysvaarallisessa tilassa.
Enapter ei ole vastuussa vaarinkdytosta:

Johtuu virheellisista syottotiedoista.

Johtuu virheellisista syottopaineista.

Syyna on virheellinen asennus tai putkisto (esim. vuotavat kaasuliitannat)

Syyna on vaaran virtaldhteen kytkeminen (esim. vaara jannite)

Syyna on virheellinen asennus.
Suunnittelun ja asennuksen osalta kdyttdjan on noudatettava Enapterin asennussdantoja ja varmistettava,
etta kaikki asiaankuuluvat paikalliset turvallisuusohjeet, sddnnot, direktiivit ja maadraykset tayttyvat taysin.
Kayttajan on tarkastettava laite sdanndllisesti vedyn, veden ja KOH:n vuotojen varalta ja varmistettava, etta
kaikki liitannat on kytketty oikein.
Kayttdjan vastuulla on tarkistaa ja huoltaa saannollisesti kaikki poistoputket seka pitdd putket vapaana jaasta,
muista esteistd tai ylipaineesta.
Kayttajan vastuulla on tarkistaa ja puhdistaa laitteen ilmanotto- ja poistoaukot sdanndllisesti seka pitda ne
esteettomina.
Jos useita moduuleja yhdistamallda muodostetaan suurempia vetyjarjestelmia, kayttdjan vastuulla on
varmistaa, ettd lopullinen kokoonpano on taysin kaikkien asiaankuuluvien paikallisten turvallisuusohjeiden,
sadntojen, direktiivien ja maaraysten mukainen.

Seuraavia sdantoja on aina noudatettava:

1.

Pida tydalue puhtaana. Epdjarjestys voi aiheuttaa vaaratilanteita laitteen ymparilld. Pida tydalue hyvin
valaistuna.
Ala kayt3 laitetta rajahdysvaarallisessa ymparistossa. Ald kdyta laitetta syttyvien aineiden Idhella.
Kasittele virtajohtoa ja pistoketta varovasti. Al irrota virtajohtoa pistokkeesta vetdmalla siitd, ennen kuin
olet katkaissut virran. Pida virtajohto poissa lammon, 6ljyn, veden ja terdvien reunojen |laheisyydesta.
Suojaudu sahkoiskuilta. Valta koskettamasta maadoitettuja pintoja.
Al3 koskaan altista laitetta sateelle tai kosteudelle.
Pida lapset ja henkil6t, joilla ei ole nimenomaista tietoa laitteesta ja sen toiminnasta, turvallisella
etdisyydella.
Ala koskaan kayta laitetta ahtaissa tiloissa ilman lisdvarusteita, kuten aktiivista ilmanvaihtoa ja
vedynilmaisujarjestelmia.
Suojaa aina itseasi:

Kayta suojalaseja ja nitriilikdsineita kasitellessasi elektrolyyttiliuosta.

Kayta kuulonsuojaimia tai korvatulppia meluisissa tiloissa.

Kayta kasineita laitetta kasitellessasi.
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Kayta laitteen kasittelyssa sopivia jalkineita.
Kayta nostovilineitd, jos niitd on saatavilla, kun nostat laitetta. Ald koskaan nosta laitetta yksin. Tutustu
paikallisiin ja tydmaakohtaisiin terveys- ja turvallisuussdantéihin ja noudata niita.

9. Irrota laite aina sahkdverkosta ennen puhdistusta, purkamista ja kuljetusta.

10. Kaytd laitetta vain tassa kdyttéohjeessa mainitulla tavalla ja mainittuihin tarkoituksiin. Jos laitetta
kdytetdan muuhun kuin tassa kayttéohjeessa maariteltyyn tarkoitukseen, voi syntya odottamattomia
vaaroja.

11. Kayta kahvoja laitteen nostamisessa ja siirtdmisessa.

12. Al3 koskaan yrita korjata laitetta itse. Laitteen korjaukset saa suorittaa vain patevit asiantuntijat, jotka
kayttavat alkuperaisia varaosia.

13. Kaikki huoltotoimenpiteet, lukuun ottamatta rutiinihuolto- ja asennusosioissa lueteltuja, saa suorittaa
vain valtuutetut, koulutetut teknikot!

14. Kaikkien laitteen parissa tyoskentelevien henkildiden on tunnettava ja oltava perehtyneita laitteen ja
siihen liitettyjen laitteiden asennukseen, kdyttddnottoon ja kayttoon liittyviin vaaroihin ja riskeihin.

Ala sailyta laitetta tai altista sité alle 2 °C:n Iampétiloille.

2.3 ELEKTROLYSOIJAN LISATURVALLISUUS

Tama laite sisaltaa SIL1-turvajarjestelman (SIS), joka hallitsee sisdisid turvajarjestelman toimintoja (SIF). SIS-
jarjestelman mukana toimitetaan turvallisuusopas, joka on kdyttdohjeen liite ja jota on kdytettdvd yhdessa
kdyttoohjeen kanssa. Se sisdltdd kaikki toiminnalliseen turvallisuuteen liittyvat tiedot, joita kayttdja tarvitsee
varmistaakseen, ettd hanelld on tarvittavat taidot ja ohjeet jarjestelman asentamiseen, tarkistamiseen,
yllapitoon ja sdannolliseen testaamiseen, jolloin varmistetaan tuoteturvallisuusvaatimusten noudattaminen
(laitteen toiminta, tulo-/lahtoliitdnnat jne.).
Q Vakavat vammat ja kuolema sekd tuotteen tai ympariston vahingoittuminen
mahdollisial Noudata timéan kayttdohjeen ohjeita huolellisesti!

Turvallisuusohjeen ohjeiden huomiotta jattdminen voi heikentda turvatoimintojen
suorituskykya.

Lisaksi seuraavia saantdja on aina noudatettava. Kayttajan vastuulla on varmistaa, etta jokainen laitetta kdyttava
henkild noudattaa naitd saantoja:

1. A3 liitg laitteen H2-ulostuloon tiytettyja sailisitd tai muita laitteita, joiden paine on suurempi kuin
laitteen suurin ulostulopaine.

2. Al3 sybta vettd, joka ei tiyta vahimmaispuhtausvaatimuksia.

3. Al3 sydta vettd, jonka paine on suurempi kuin suurin sallittu paine.

4, Varmista, ettd H2-poistoputki ja 02-poistoputki eivat ole koskaan tukossa eivatka yhdistettyja.

5 Ala yhdista EL 4.1 -laitteen O,-poistoputkea mink&an EL 4.0 -laitteen O,-poistoputkeen.
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3. VAARAT

Tata laitetta kdyttavan, huoltavan, yllapitdavan tai asentavan henkildon on tunnettava laitteen kayttoon ja
asennukseen liittyvdat mahdolliset vaarat, tarvittavat materiaalit seka tulot ja Iahdot, jotta han voi toteuttaa
riittavat varotoimenpiteet ja menettelytavat onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja toimia oikein hatatilanteissa.

Vakavan loukkaantumisen, kuoleman ja tuotteen tai ympariston vahingoittumisen
‘ z s vaara!

Noudata taman kayttooppaan ohjeita huolellisesti.

Varmista aina, ettd laite asennetaan ja sitd kadytetdan kaikkien sovellettavien
paikallisten turvallisuusohjeiden, saantojen, direktiivien ja maaraysten
mukaisesti.

Ald asenna, kdytd tai huolla laitetta ilman asianmukaista tietoa tai pitevien ja
lisensoitujen jarjestelmaintegraattoreiden, valmistajan tai asiaankuuluvien
sertifiointilaitosten tukea.

3.1 VETYVAARA

Kayttajan vastuulla on ottaa kayttoon turvallisuusjarjestelma laitteiden tulo- ja Iahtoliitantojen hallitsemiseksi —
lisdtietoja tasta on alla.

Vaara! Vety on erittdin rdjihdysherkkd ja haihtuva kaasu! Vety voi rijahtaa! Al3
sekoita vetyd hapen tai ilman kanssa! Esta vedyn vuotaminen! Jopa pienet
vuodot voivat luoda syttyvid ja rajahdysherkkid ymparistéja! Estd laitteen
sihkdstaattinen varautuminen. Vety syttyy erittdin helposti! Al3 hengitd vetya!
Vety voi aiheuttaa tukehtumisen! Vety on erittdin haihtuvaa. Silti se voi
kerdintyd odottamattomiin paikkoihin ja materiaaleihin. Al3 kisittele vetyd
ilman sopivaa ilmanvaihto- ja turvajarjestelmaa! Sisallyta laite, erityisesti vety
ja  tuuletuslinjat, kayttoturvallisuuskonseptiin  ja noudata  kaikkia
asiaankuuluvia paikallisia turvallisuusohjeita, saantéji, direktiivejd ja
madriyksid. Viltd limpoa laitteen liheisyydessd. Ald tupakoi 3l3kd kiytd
avotulta laitteen liheisyydess3. Al3 siilytd vetyi, edes pienina pitoisuuksina,
laitteen laheisyydessa. Laitteesta tuleva vety on paineen alaista! Noudata
kaikkia asiaankuuluvia paikallisia turvallisuusohjeita, saantdja, direktiiveja ja
maardyksia paineistetun vedyn kisittelyssa. Jos kaasua vuotaa, pysy loitolla ja
pida syttyvat materiaalit loitolla.

Varmista syottoputkien asianmukainen asennus.
Tarkista vetyletkut ja liittimet sddnnollisesti vuotojen varalta.
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3.2 MEKAANISET VAARAT

Laitetta ja pakkausmateriaalia kdsiteltdessa on aina kaytettdava asianmukaisia henkilénsuojaimia (PPE) ja sopivia
tyokaluja.

Tassa kayttooppaassa kuvattujen tehtdvien turvallinen suorittaminen edellyttaa yleista koulutusta raskaiden
kuormien nostamisesta seka turvallisuusohjeistusta.

Kayttdjien on noudatettava yleisid turvallisuusperiaatteita kasittelyvaiheiden aikana.
Varoitus! Laite on painaval
Varoitus! Laite on painaval.
Tyhjenna tydalue ennen laitteen asennuksen aloittamista.

| Laite on painava ja sen nostamiseen tarvitaan vahintaan kaksi henkiloa -
varaa tama ja jata riittdvasti tilaa liikkua.
Al& nosta laitetta paan ylapuolelle.

Varoitus! Késittele laitetta varoen!
Laitetta kdasitellessdsi ole varovainen ja kayta laitteen kahvoja

minimoidaksesi mekaaniset riskit, kuten:

Iskut ja murskautumisvammat kuorman hallitsemattomien liikkeiden
vuoKsi.

Laitteen pudottaminen, mika aiheuttaa murskautumisvammoja.
Vakauden menetys, joka johtaa takertumiseen ja muihin vammoihin.
Pakkausta/laitetta on kasiteltdva vahintdan kahden henkildn voimin..
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Laite ei aiheuta erityisia sahkoisia vaaroja, jos seuraavia turvallisuusohjeita noudatetaan ja alla olevaa

sahkoliitdntdopasta sovelletaan oikein:

!

AN

A

>~

Varoitus! Laite vaatii virtalahteen!

Késittele sahkoasennusta varoen. Varmista, etta virtapistoke on
kiinnitetty ja kiinnitetty oikein pistorasiaan, jotta johdotus ei ldysty.
Virtapistoke ei ole kaksoiseristetty. Siksi siitd voi tulla vaarallinen
yksittdisen vian sattuessa. Irrota ylavirran virtalahde ennen
virtapistokkeen koskettamista.

Kayta vain laitteelle maaritettya syottéjannitetta.
Al3 oikosulje tuloja ja lahtdja.
Al3 kaanna tulojen ja lahtdjen napaisuutta.

Ald tyénnd mitdan mekaanisia osia, etenkdan metalliosia, laitteeseen
tuuletusaukkojen tai muiden aukkojen kautta.

Al3 kaytd nesteité laitteen lahella.
Al3 koskaan kdyti laitetta, jos jokin sen osa on uponnut veteen.

Al3 koske antenniin, kun laite on p3illi. Varmista, ettd staattinen sdhkd
purkautuu antennia asennettaessa/irrotettaessa.

Varoitus! Rijihdysvaara! Al3 irrota tai vaihda virtapistoketta tai sulakkeita, kun
virtapiiri on jannitteinen, ellei alueella ole syttyvia pitoisuuksia.

Sammuta aina laite, irrota virtaldhde ja tuuleta huone kokonaan ennen
sulakkeiden irrottamista tai vaihtamista. Muuten voi esiintyd
sahkaokipingita. Alueen on aina oltava vapaa syttyvista pitoisuuksista.

Varoitus!

Katkaise aina virransyottd, kun laitetta puhdistetaan, huolletaan tai
kuljetetaan. Kaikki huoltotoimenpiteet, lukuun ottamatta puhdistusta ja
rutiininomaista kdyttdjan suorittamaa huoltoa, on suoritettava
koulutettujen Enapterin hyvaksymien teknikkojen toimesta.
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3.4 KEMIKAALIRISKIT

Liuotettua kaliumhydroksidia kdytetaan elektrolyysilaitteessa prosessinesteena (elektrolyyttind). Kemikaalia voi
ostaa rakeina tai hiutaleina tai suoraan tiivistetyssd liuoksena, joka laimennetaan puhdistetulla vedella.
Elektrolyysilaitteen toimituksen mukana toimitetaan elektrolyyttikestava pussi, jossa on letku ja liittimet; sita
voidaan kayttaa laitteiden turvalliseen tayttdmiseen ja tyhjentdmiseen. <5>

Y Varoitus! Laite sisaltdd kemikaalejal

.

Lue kaikkien kaytettyjen kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet (SDS) ennen
niiden kasittelya. Kaikkien elektrolyyttia sekoittavien, tyhjentavien ja
kasittelevien henkildiden on oltava tietoisia kemikaaleista ja mahdollisista
vaaroista.

Varoitus! Suojaa itsedsi!
Kayta asianmukaisia henkilonsuojaimia. Valta kosketusta silmiin ja ihoon..
Jos joudut kosketuksiin liuoksen kanssa, pese kyseinen alue valittomasti ja tutustu

elektrolyysilaitteen mukana toimitettuun kaliumhydroksidin
kayttéturvallisuustiedotteeseen. <4>

Varmista, ettd kaikki elektrolyyttiliuoksen sdilytykseen kaytetyt materiaalit ovat
kemiallisesti yhteensopivia sen kanssa.

Varoitus! Sisaltda nappipariston tai nappipariston! Varoitus nielemisvaarastal

NIELEMISVAARA: Tama tuote sisdltaa nappipariston tai nappipariston. Nieleminen
voi aiheuttaa KUOLEMAAN tai vakavan vamman. Nieletty nappiparisto tai
nappiparisto voi aiheuttaa sisdisia kemiallisia palovammoja jopa kahdessa
tunnissa.

Pida uudet ja kaytetyt paristot LASTEN ULOTTUMATTOMISSA. Hakeudu valittomasti
ladkarin hoitoon, jos epailet, ettd paristo on nielty tai asetettu mihin tahansa
kehon osaan. <4>

I>a0©

Jos aine joutuu kosketuksiin ihon kanssa laimentamattomana, tutustu kaliumhydroksidin
kayttoturvallisuustiedotteeseen ja noudata alla olevia ohjeita.

Ensiapuohjeet

) Jos ainetta joutuu iholle, riisu saastuneet vaatteet valittomasti. Pese
saippualla ja runsaalla vedella. Ota yhteys laakariin.
Jos ainetta joutuu silmiin, huuhtele huolellisesti runsaalla vedella
vadhintdan 15 minuutin ajan ja ota yhteys laakariin.
Jos ainetta on nielty, ald anna mitdan pyortyneelle henkildlle. Huuhtele
suu vedella. Ota valittomasti yhteytta ladkariin.

3.5 KEMIALLISET TIEDOT
Aine: Kaliumhydroksidi CAS-numero:
1310-58-3
EY-numero: 215-181-3
Luokitus: C.
R-lauseet: R22, R36/38, R43, R42
S-lauseet: S24-37, S39, S62
(katso lahetykseen sisaltyva turvallisuustiedote)
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3.6 LAMPOVAARAT

Ldmpovaarat, kuten palovammat ja palovammat, jotka johtuvat kosketuksesta korkean lampétilan pintoihin,
voidaan estdd noudattamalla seuraavia turvallisuusohjeita:
Varoitus! Laitteen osat ja niihin liittyvat putket ja liittimet voivat kuumentua erittain
. kuumiksil

Ald avaa laitetta, ellet ole saanut Enapterin erityiskoulutusta ja
valtuutusta huoltotoimenpiteiden suorittamiseen.
Ald koske poistoaukkoihin tai mihinkddn niihin liitettyihin putkiin heti
kayton jalkeen. Sammuta laite ja odota, kunnes se on jaahtynyt, ennen
kuin huollat, kuljetat tai vaihdat laitteen putkistoa.

3.7 YMPARISTOVAARAT

Laite on suunniteltu kaytettavaksi tavanomaisissa ymparistéolosuhteissa vakauden vaatimuksia noudattaen
(ilman seismisia tai hydrogeologisia ilmioita).

Laitetta ei ole suunniteltu ulkokdytt6on. Kayttdjan vastuulla on suojata laite ja kaikki sen lisdvarusteet
sadilmioilta, kuten suoralta auringonvalolta, sateelta, lumelta ja salamoilta.

3.8 AKUSTISET VAARAT

Koneiden direktiivissa 2006/42/EY esitettyjen vaatimusten mukaisesti on otettu huomioon seuraavat seikat:

! Normaalikaytossa laitteen melutaso on alle pitkaaikaisen altistuksen sallitun

enimmaisdanentason (80 dBA).
@ Akillinen purkaus (joko laitteen sammumisen tai odottamattoman virheen

aiheuttama) voi kuitenkin olla yli 85 dB:n &adnenvoimakkuus riippuen
purkauslinjan asennuksesta.  Tasta syysta Enapter  suosittelee
henkilénsuojainten (korvatulppien) kdytt6a laitteen ldhelld tydskenneltdessa.

Varoitus! Laite pddstda kaasuja kovalla danelld!
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4. ELEKTROLYYSILAITTEEN ASENNUS

Laitteen parissa tyoskentelevan henkilon on tunnettava laitteen asennukseen, kayttdonottoon ja kdyttoon liittyvat
vaarat ja riskit. Laite ei ole siirrettdava. Se on asennettava turvalliseen, kiintedan vaakasuoraan asentoon, jotta se
ei paase liikkumaan tai putoamaan vahingossa.

4.1 PAKKAUKSEN AVAAMINEN

Laite on tarkastettu ja testattu huolellisesti ennen ldhettdmistd. Laitteen vastaanottamisen yhteydessa on
suoritettava silmamaardinen tarkastus vaurioiden varalta sekd toimintatestit. Tarkista myds kunkin
pahvilaatikon molemmilla sivuilla olevat keltaiset kallistusvalvontatarroja. Jos yksi tai molemmat tarrat ovat
lauenneet yli 50 asteen kallistuksen seurauksena, ota yhteytti Enapterin asiakastukeen. Al3 kallistele, ravistele
tai kddnna laitetta yli 50 astetta kuljetuksen, asennuksen, pakkaamisen tai pakkauksen avaamisen aikana
vaurioiden vélttdmiseksi. Ald asenna laitetta yli 10°:n kaltevuuteen. Laite on asennettava vakaalle alustalle, jossa
ei esiinny tarinaa tai heilumista.

Poista koteloa peittdava ohut kalvo ennen laitteen asentamista lopulliseen sijoituspaikkaansa. Varo, ettet irrota
takapuolella olevia takuutarroja kalvoa poistaessasi.

Sailyta alkuperdiset kuljetusmateriaalit. Laitteet on palautettava alkuperdisessa pakkauksessaan - tai
vastaavassa suojapakkauksessa — turvallisen kuljetuksen varmistamiseksi. Enapter ottaa palautetut laitteet
vastaan, mutta jos laite vahingoittuu kuljetuksen aikana puutteellisen pakkauksen vuoksi, korjaus- tai
vaihtokustannukset voidaan veloittaa ldahettdjalta. Jos alkuperadisten kuljetusmateriaalien sdilyttdaminen ei ole
mahdollista, kierrata ne vastuullisesti.

v Huomautus! Tee ilmoitus kuljetusvahingoista heti laitteen saapuessa!l
Jos kuljetuksen aikana on tapahtunut vaurioita, ilmoita niista valittomasti
kuljetusliikkeelle ja toimittajalle tai 4l ota ldhetystd vastaan (jos mahdollista).
Jos laite on vaurioitunut, se tulee palauttaa taman kayttoohjeen kohdassa
"Kuljetus, huolto ja kierratys” annettujen toimitusohjeiden mukaisesti.

Varoitus! Laite on painaval

L ]

Ali koskaan nosta laitetta pakkauksesta yksin. Laite painaa yli 40 kg. Katso
lisatietoja kayttoohjeesta.
@ Kayta nostoapuvalineitd, jos saatavilla.
Laatikon painon ja koon vuoksi on suositeltavaa kdyttda lavakarrya tai vastaavaa

laitetta sen siirtamiseen toimituksen yhteydessa.

Jos laatikko on nostettava jonnekin, nosta se aina vahintaan kahden henkilon
voimin.
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4.2 TARVITTAVAT TYOKALUT, MATERIAALIT JA TARVIKKEET

Seuraavat tyokalut, laitteet ja materiaalit tarvitaan yleensa laitteen onnistuneeseen kytkemiseen. Varmista, etta
valitsemasi materiaalit ovat yhteensopivia laitteen toimintavaatimusten kanssa.

4.2.1 TYOKALUT
Putkista ja liittimista riippuvat jakoavaimet.
Muoviputken leikkuri (H20-putkien leikkaamiseen)
Ristipadruuvimeisseli (virtaldhteen pistokkeen kiinnittamiseen)
Ruostumattomasta terdksesta valmistettu putkileikkuri (H2-ulostulo-, 1o
tuuletusputkien leikkaamiseen)
Sopivan kokoiset ruostumattomasta terdksesta valmistetut putken taivuttimet (H2-ulostulo-, H2-tuuletus-

ja O2-tuuletusputkien taivuttamiseen)
4.2.2 MATERIAALIT

Kayttdjan tai integraattorin vastuulla on valita jarjestelman kytkentdan sopivat materiaalit ja komponentit

kunkin jarjestelmdan kokoonpanon perusteella sekd varmistaa, ettd kaikkia sovellettavia paikallisia
turvallisuusohjeita, saantoja, direktiiveja ja maadrayksia noudatetaan. Enapter suosittelee, ettd integraattorit
valmistautuvat laitteiden integrointiin etukdteen valitsemalla ja hankkimalla tarvittavat materiaalit ennen
toimitusta, jotta laitteet voidaan ottaa kdyttoon valittdmasti niiden saapuessa. <5>

Huomautus: Integraattorin vastuulla on valita huolellisesti sopivat materiaalit, jotka ovat yhteensopivia
jarjestelman erityisen rakenteen ja kayttdympariston kanssa. Materiaalien on tdytettdvda seka tekniset
suorituskykyvaatimukset ettd paikalliset viranomaisvaatimukset turvallisen ja luotettavan toiminnan
varmistamiseksi.

Muoviputkiliitdnnat
Letkumateriaali: Enapter suosittelee pehmedn muoviletkun, kuten LLDPE:n (lineaarinen

matalatiheyksinen polyeteeni), kayttoa, jotta push-fit-kiinnikkeet tarttuvat letkuun tukevasti.
Kovemmat tai liukkaammat muovit voivat luiskahtaa pois paikaltaan, mikd lisaa vuotojen tai
irtoamisen riskia. Valta lilan pehmeiden letkujen kdyttéa ilman vahvistusta.
Suorita asennuksen jalkeen aina vetotesti varmistaaksesi, ettd letku on kiinnitetty kunnolla. Letkun on
oltava yhteensopiva deionisoidun (DI) veden kanssa eika se saa vapauttaa aineita, jotta valtetaan DI-
veden saastuminen pitkdaikaisen materiaalikontaktin seurauksena. Tdma on ratkaisevan tarkeaa
veden puhtauden sdilyttamiseksi ja jarjestelman suorituskyvyn turvaamiseksi. <5>

Liittimet: Kayta liittimid, jotka on erityisesti suunniteltu yhteensopiviksi valitun muoviputken kanssa.
Enapter suosittelee POM-liittimia (polyoksimeteeni), jotka tunnetaan kemiallisesta kestdavyydestaan,
mekaanisesta lujuudestaan ja kestdvyydestaan. Naitd on laajasti saatavilla useilta valmistajilta, mika
tekee niistd luotettavan ja helposti saatavilla olevan valinnan useimpiin integrointitilanteisiin.
Varmista, ettd kaikki liittimet on luokiteltu kaytettavaksi deionisoidun veden ja jarjestelman
paineolosuhteiden kanssa.

Ruostumattomasta terdksestd valmistetut putket ja komponentit

Korkeapaineisille vetyputkille Enapter suosittelee ruostumattomasta teraksesta valmistettuja putkia ja
liitososia, erityisesti AISI 316L:33 tai ASTM A269:33 vastaavia materiaaleja. Nama materiaalit tarjoavat
erinomaisen suorituskyvyn tiiviyden, korroosionkestavyyden seka vetyhaurastumisen ja palon
kestavyyden suhteen. Varmista, etta kaikki komponentit on luokiteltu vahintaan
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kayttopaine 45 barg, mika tayttaa tai ylittaa jarjestelman vaatimukset turvallisen ja luotettavan
toiminnan osalta.

H2 OUT/VENT:

%” ruostumattomasta teraksesta valmistetut putkiliittimet, uros-BSPP (ISO-rinnakkais) -kierreliittimet,
sopivalla tiivisteella tai O-renkaalla.

Urosliittimet BSPT (British standard pipe tapered) voidaan asentaa teflonteipilla, mutta sita ei suositella.
Al3 kiytd NPT-liittimia, silld ne vahingoittavat kierteita.

Suosittelemme kdyttamaan ruostumattomasta teraksesta valmistettuja putkia, joiden ulkohalkaisija on
vahintadn %”, paineistettujen vetyputkien liittamiseen. Kun useita jarjestelmid liitetddn toisiinsa,
integraattoreiden tulee mitoittaa putkistonsa ohjeiden 21 mukaisesti.

02-TUULETUS:

%" ruostumattomasta teraksesta valmistettu putkiliitin, uros BSPP (ISO-rinnakkais) -kierreliitin, sopivalla
tiivisteelld tai O-renkaalla.

Urosliittimet BSPT (British standard pipe tapered) voidaan asentaa teflonteipilla, mutta sita ei suositella.
Al3 kdytd NPT-liittimia, silla ne vahingoittavat kierteita.

Suosittelemme vahintdan %” ulkohalkaisijaltaan olevien ruostumattomasta terdksesta valmistettujen
putkien kdytt6a matalapaineisten happilinjojen liittdmiseen. Kun useita jarjestelmia liitetaan toisiinsa,
integraattoreiden tulee mitoittaa putkistonsa kohdassa 25 olevien ohjeiden mukaisesti.

4.2.3 TARVIKKEET (MUKANA PAKKAUKSESSA)

Vihrea AC-urosliitin séhkoa varten

Tyhjennysputki liittimilla (2 m)

Vihredt DRY CON (kuivakoskettimet) -hyppyjohdot

Antenni Wi-Fi-signaalin vahvistuksen parantamiseksi

Musta ferriittisylinteri kuivakoskettimen lahtokaapelille
Takaiskuventtiili' H2-tuuletusputkelle. <5>

Suodatin veden tuloputkelle, putken halkaisija 10 mm

M4x16 Torx-uppokantaruuvi — ketjutettua maadoitusta varten
Puristettu rengasliitin

“ :!’{/ ! 'mﬁ

<7>

1 Vain tietyiss3 EL4.1-malleissa toimitukseen sisaltyy takaiskuventtiili, joka on asennettava kdyttdohjeen mukaisesti.
Tarkista, vaatiiko jarjestelmasi sen asentamista. Jos et ole varma, ota yhteytta Enapterin tukeen.
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4.3 JARJESTELMAN TURVALLISUUDEN TOTEUTTAMINEN

Jokainen laitteeseen johtava ja siita ldhteva liitanta on tarkastettava ja testattava. Turvallisen toiminnan
varmistamiseksi saatetaan tarvita lisatekniikkaa.

Noudata aina parhaita kdytanto6ja, sovella paikallisia maarayksia (jos sovellettavissa) ja noudata teollisuuden
standardeja turvallisuusjarjestelmien toteuttamisessa vedyn tuotannon ja varastoinnin riskien hallitsemiseksi.

Kaasua sisaltavat putket on liitettava asianmukaisesti tiettyihin liitantoihin, kdyttdjan on testattava ne ja ne on
ohjattava erillisiin turvallisiin tiloihin. Jos tdma ei ole mahdollista, kdyttajan on l6ydettava toinen turvallinen
ratkaisu, kuten soihdutusputki, polttolaatikko tai pakotettu laimennus. Kun kdytetdaan pakotettua laimennusta,
mikadn tdssa prosessissa kdytetyistd komponenteista ei saa sytyttda vaarallisia aineita.

Q Vaaral! Laite sisdltaa radjahtavia ja erittdin haihtuvia kaasuja!

Kayttdjan vastuulla on varmistaa, ettd laitteen kayton aikana vapautuvien
vaarallisten aineiden kasittelyssa noudatetaan hyvia teknisid kdytantojal

Kayttdjan on varmistettava, etta poistoaukko tayttad kaikki asiaankuuluvat
paikalliset turvallisuusohjeet, sdannot, direktiivit ja maaraykset, jotka koskevat
kaasun turvallista leviamista, melupaastoja, riskinarviointeja, huoltoa,
tyydyttavan turvallisuuskonseptin kadyttoa ja kaikkia muita asiaankuuluvia osa-
alueita.

Kayttajan vastuulla on tarkistaa ja huoltaa saannollisesti kaikki putket.

4.3.1 TURVALLISUUSALUEET O2- ja H2-POISTOPUTKIEN YMPARILLA
Yleensa turvallisen alueen maarittdmiseen on kaksi vaihtoehtoa. Alueen laajuus riippuu useista tekijoista, kuten
siithen johtavan putkiston halkaisijasta ja pituudesta, tuuletusaukon rakenteesta, poistokaasun nopeudesta seka
vallitsevista tuuliolosuhteista.

Kayttajan tulisi mieluiten:

1. Laskea turva-alueen mitat kunkin ulostulon osalta annettujen tietojen perusteella ja soveltaa
teollisuusstandardeja, kuten jarjestelman suunnittelua, turvallisuuskonseptia ja tydmaadokumentaatiota.
EIGA Doc 211/17: Vetyventtiilijarjestelmat asiakassovelluksiin
CGA G5.5: Vetypoistojarjestelmat
EIGA Doc 154/16: Happi- ja inerttikaasupuhallusventtiilien turvallinen sijoitus
ISO/TR 15916:2015: Vetyjarjestelmien turvallisuutta koskevat perusnikdkohdat
2. Tai noudata Enapterin suosituksia jirjestelmille, jotka koostuvat enintddn kymmenesti (kahdeksasta? )
elektrolyysilaitteesta ja kahdesta kuivauslaitteesta. Turva-alue on sylinterimdinen, ja sen korkeus on 10 metria
ja sade 5 metria. Huomaa, etta tuuletusputkiston rakenteesta ja poistumisnopeudesta riippuen tama alue
ulottuu myds maanpinnan suuntaan vahintdan 1 metrin paahan. Ald koskaan sijoita 02-poistoaukkoa H2-
poistoaukon tai H2-puhdistusaukon ldhelle rdjahdysriskin minimoimiseksi. Jata vahintdan 3 metrin vali
kaasupistokkeiden valiin,

2 Vain ETL-sertifioidut elektrolyysilaitteet
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4.4 YKSINKERTAISTETTU PROSESSIKAAVIO (PFD)
Seuraava kaavio esittaa laitteen sisdiset komponentit sekd sen vuorovaikutuksen Enapter-kuivaimen ja Enapter-
vesisdilion kanssa. Se on saatavilla myos . Huomaa, ettd tata kaaviota on yksinkertaistettu selkeyden
parantamiseksi ja Enapterin immateriaalioikeuksien suojaamiseksi.
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EL4.1:n PFD

4.5 OHJEET RUOSTUMATTOMISTA TERASPUTKISTA

Kiinnita kaikki putket ennen vedyn tuotannon aloittamista.

Ruostumattomasta teraksesta valmistetut liitdnnat vaativat putkiliittimia, joiden ulkohalkaisija on %” H2-putkille
ja %” 02-putkille. Ndiden ohjeiden mukaisesti liitettdvat ulostulot on merkitty laitteen etupaneeliin nimilla ”H2
OUT” ja”H2 VENT” sekd 02 VENT”.

Noudata liitososien valmistajan ohjeita huolellisesti, jotta liitokset ovat tiiviitd. Katkaise putket kohtisuoraan
haluttuun pituuteen. Varmista, ettd putkiin ei kohdistu venytysjannitysta. Varmista, etta putkessa ei ole
naarmuja, etta leikkaus on kohtisuorassa putken poikkileikkaukseen nahden, ja poista teravat reunat. Puhdista
ja huuhtele putket huolellisesti, erityisesti jos ne ovat olleet kosketuksissa polyn, lian tai leikkausjatteiden kanssa.
Varmista, ettd putket eivat ole kosketuksissa 6ljyn tai muiden nesteiden kanssa ennen asennusta tai sen aikana.
Putkien sisdlla oleva lika voi vahingoittaa laitetta ja siihen liitettyja komponentteja.

Tarkista aina jokainen liitos vuotojen varalta! Metalliliittimia voidaan kayttdad, mutta niiden uudelleenasennusta
ei suositella mahdollisten vuotojen vuoksi. Lisatietoja on

EL4.1 — Kayttoopas — Rev.07 — tammikuu 2026
Tarkistettu kohdissa, joissa on merkinta <7>


https://handbook.enapter.com/electrolyser/el41/#𯓖-downloads

VERSIO ASIAKIRJAN NIMI JULKAISUPAIVA
07 EL4.1 — Kayttdohje 27.1.2026

&

45.1  VETYULOSTULON LITANTAOHJE (H2 OUT)
Liitd etupaneelin vasemmassa alakulmassa oleva H2 Out -liitdntd vetyvarastosailidon tai Enapter-kuivaimeen.

On suositeltavaa asentaa sulkuventtiili sdilion ja kuivaimen valiin, jotta kukin moduuliryhma voidaan eristaa
huoltotdiden ajaksi.

Useita elektrolyysilaitteita voidaan liittda yhteiseen linjaan yhdistamalld elektrolyysilaitteet 19 tuuman
telineeseen laitteiden vasemmalla puolella olevan yhteisen ldhtdlinjan kautta ja liittamalla tdma H2-linja muiden

telineiden linjoihin, Putkien halkaisijat on sovitettava suurimpaan lhtétehoon.

o E Enapter ®

R X J
'“'@X'o
L]

. § Enapter @

Kolme EL4.1-laitetta, joiden yhteinen 1, OUT on kytketty DR2.1-laitteeseen <5> Yisityiskohdat
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Vaaral Rajdhtavia kaasuja paineistetuissa putkissa!

Kaikki paineistetut liitannat on tarkastettava huolellisesti ja tarkistettava vuotojen
varalta.

Muutos lisaa merkittavasti rajahdysriskia.

Varmista, ettd kaikki paineistetut putket ovat puhtaita ja ettd niissa ei ole
metallilastuja, tukoksia tai muita hiukkasia, silla ne voivat aiheuttaa vammoja
tai laitevaurioita - erityisesti nopean paineenalennuksen aikana.

H,-ulostuloaukon ja kaikkien alavirran laitteiden tai vetyvarastojen valiin on
asennettava paineenalennuslaite ylipaineen estamiseksi ja liitettyjen
jarjestelmien suojaamiseksi.

Enapter ei ole vastuussa virheellisesta asennuksesta aiheutuvista vahingoista.

Kun kootaan suurempia vetyjarjestelmia useilla moduuleilla, varmista, etta
alavirran putkisto on oikean kokoinen. Alikokoinen putkisto voi rajoittaa
virtausta ja aiheuttaa kayttovaaroja. Kayttdjan vastuulla on valita sopiva
putkisto ja varmistaa, ettd koko ulostulojarjestelmd on kaikkien
asiaankuuluvien paikallisten ohjeiden, sdantdjen, direktiivien ja maaraysten
mukainen - erityisesti kaasun kasittelyyn, melupaastoéihin, riskinarviointiin,
huoltoon ja turvallisuuteen liittyvien ohjeiden, sdantdjen, direktiivien ja
maaraysten mukainen. Kayttdjan on tarkastettava ja huollettava kaikkia
putkistoja sadnndllisesti. Jos sinulla on kysyttdvaa putkiston kokoonpanosta tai
asennuksesta, ota yhteytta Enapterin asiakastukeen.

45.2 VETYILMANPOISTOLIIITANTIOPAS (H2 VENT)

P Liita etupaneelin vasemmassa alakulmassa oleva H2-poistoaukko
OO
RN -
pessosendy  vedynpoistoaukkoon.
RN
OOOOOO0)
BN . . . s
o e Kaynnistyksen aikana, sammutuksen jdlkeen ja 6 tunnin valein (35 barg
-versio)/1,5 tunnin valein (8 barg -versio) kayton aikana
Qcém elektrolyysilaite paineistuu ja vapauttaa enintddn 20 NL (35 barg -
@ versio)/5 NL (8 barg -versio) vetyd 2 sekunnin kuluessa voimakkaalla
danella tuuletusputken kautta. Kayta henkilokohtaisia suojavarusteita,
kuten korvatulppia, kun olet laitteiden |dhellad. llImanpoisto on tarpeen
120UT ja nz VENT vedyn poistamisesta syntyneen veden vapauttamiseksi.

Vapautuva vety aiheuttaa rajahdysvaaran — siksi se on johdettava turvalliselle alueelle, tyypillisesti vahintdan 3
metrin korkeuteen, jossa ei ole syttymisldhteita. Lisdtietoja on kohdassa Turvallisuusalueet O2- ja H2-
poistoaukkojen ymparilld. Jos tdma ei ole mahdollista, ota yhteyttd Enapterin tukeen, silla puhdistus voidaan
hoitaa muilla tavoin, kuten kayttamalla soihdutuspiippua, polttolaatikkoa tai pakotettua laimennusta, mutta se
vaatii huolellista harkintaa.

Toukokuusta 2025 lahtien suurin osa EL4.1-jarjestelmista toimitetaan integroidulla takaiskuventtiililla
varustettuna. Ennen tata paivamaaraa toimitettujen laitteiden tai 8 bar -versioiden pakkaukseen sisdltyy
takaiskuventtiili®, joka on asennettava elektrolyysilaitteen poistoaukon alapuolelle ja vaihdettava, jos se on
viallinen. Ota yhteytta Enapterin tukeen, jos et ole varma, onko jarjestelmassasi integroitu takaiskuventtiili. <5>

3 Vain tietyissa EL4.1-versioissa takaiskuventtiili sisdltyy toimitukseen, ja se on asennettava kdyttéohjeen mukaisesti.
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Tarkista, vaatiiko jarjestelmdsi sen asennusta. Jos et ole varma, ota yhteytta Enapterin tukeen.
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® B enopter @

COOUNG W

COOUNG W

; . [

Kolme EL4.1-mallia ja yksi DR2.1-malli, joissa on yhteinen 1, VENT <5> Yksityiskohdat

A

Vaara! R&jdhdysvaara!

Al3 koskaan sekoita H2-puhdistuslinjan ulostuloa 02-poistolinjan ulostuloon.

H2-poistolinja voidaan yhdistaa Enapter DR2.1:n H2-puhdistuslinjaan kayttamalla
mukana tulevaa takaiskuventtiilia elektrolyyserin H2-poistoaukon alavirtaan.

Varmista, ettd linja pysyy aina avoinna ilmakeh&an eika linjan sisélld esiinny yli 0,2
barg:n paineen nousua. Kaikki puhdistus- ja poistolinjat on asennettava
tasaisesti alaspain suuntautuvalla kaltevuudella, koska ylipaine tai tukos voi
johtaa laitteen pysyviin vaurioihin. On erittain tarkeda estaa kaikki olosuhteet,
jotka voivat johtaa putken sulkeutumiseen tai vastapaineen syntymiseen.
Poistolinjan alimman kohdan tulee olla siina kohdassa, jossa kondenssiveden
odotetaan kertyvdn, ja se tulee varustaa vesilukolla, ellei putkistoa ole
suunniteltu siten, ettd kondenssivesi paasee valumaan tai tydntymaan
tehokkaasti ulos aiheuttamatta liiallista painehaviota.

Linja sisaltaa vesihoyrya ja nestemaistd vettd, jotka voivat jaatya ja tukkia putken.
Kunkin laitteen putki ja useiden laitteiden yhteiset putket on mitoitettava
asianmukaisesti ja niita on hallittava asianmukaisella viemaraintijarjestelmall3
ja hyvilla teknisillda kaytannoilla, jotta kaasu voi aina virrata ja vesi valuu pois
turvallisesti.

Kayttdjan on varmistettava, etta poistoaukko tayttad kaikki asiaankuuluvat
paikalliset turvallisuusohjeet, sdannot, direktiivit ja maaraykset, jotka koskevat
kaasun turvallista leviamista, melupaastoja, riskinarviointeja, huoltoa,
tyydyttavan turvallisuuskonseptin kayttoa ja kaikkia muita asiaankuuluvia osa-
alueita.

Kayttajan vastuulla on tarkastaa ja huoltaa kaikki putket saannaollisesti.

Enapter ei ole vastuussa mistdan vahingoista, jotka aiheutuvat laitteelle vaarin
kaytetyista putkistojarjestelyista.

Tarkeaa: Kun liitat laitteen porttiin, jossa on merkinta ”y, Vent”, kdyta aina putkia, liittimia ja tiivisteita, jotka
kestavat vetys, KOH:ta ja painetta.

4 Suosittelemme ottamaan yhteyttd Enapteriin varmistaaksesi, ettd ostettu tuote on yhteensopiva

EL4.1 — Kayttoopas — Rev.07 — tammikuu 2026
Tarkistettu kohdissa, joissa on merkinta <7>

24



"] VERSIO ASIAKIRJAN NIMI JULKAISUPAIVA
. 07 EL4.1 — Kayttdohje 27.1.2026

(support@enapter.com )

EL4.1 — Kayttoopas — Rev.07 — tammikuu 2026
Tarkistettu kohdissa, joissa on merkinta <7>

25


mailto:support@enapter.com

VERSIO ASIAKIRJAN NIMI JULKAISUPAIVA
07 EL4.1 — Kayttdohje 27.1.2026

&

4.5.3 HAPENPOISTOPORTIN LITANTAOHIJE (02 VENT)

Liita etupaneelin vasemmassa ylakulmassa oleva "02 Vent” -portti happiventtiilin ulostuloon.

02-poistoputki vaatii erityistd huomiota. Tutustu

H2U
"N tdhdn osioon huolellisesti.  Happipoistoputki

kuljettaa noin
0,25 Nm3/h happea jopa 58 °C:n lampotilassa
elektrolyysilaitteesta. Ristivuoto normaalikdytdssa

O . WO on alle 3 %, tuotantoalueella 60 %-100 %, jopa 30
VENT S0 barg (kdyttoian alussa). Viliaikaisissa olosuhteissa
o bare flavomn alussa e ]
& IO sy (kuten kdynnistys- ja sammutusvaiheissa) seka
AT XM
'0“0.0'00‘000

« W pinojen vikaantuessa on varauduttava syttyvdin
seey Prholen Eaan eve VY

0’:.:’:.:.:.0,:,:,:,:,2 seokseen ja toimittava sen mukaisesti (poistamalla
X :;:2:2:2:2::3::::2:2:: se turvalliselle alueelle, jossa ei ole syttymislahteita

EL4.1H20 IN ja 02 VENT poistojarjestelman varrella tai sen ymparilla).

ﬁ Vaaral Rijahdysvaaral
Ald koskaan sekoita vedyn (H,) tuuletusputken ulostuloa hapen (0,)

tuuletusputken ulostuloon.

Al3 yhdista EL 4.1 -laitteen O,-tuuletusputkea minkaan EL 4.0 -laitteen
0,-tuuletusputkeen. EL 4.0:n  O,-tuuletusaukko vapauttaa kuumia
kaasuja.Varmista, ettei tuuletuslinjassa esiinny yli 20,1 bargin yli- tai
alipainetta. Linjan on oltava koko ajan avoinna ilmakeh&dan. Ohjeiden
noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa laitteen pysyvia vaurioita.

Tuuletuslinja sisaltaa seka vesihoyrya etta nestemaista vetta, jotka voivat jaatya ja
tukkia putken. Jokaisen laitteen putki - ja kaikki useiden laitteiden yhteiset
putkistot - on mitoitettava oikein ja suunniteltava hyvien teknisten kaytantdjen
mukaisesti. On otettava kayttoon sopiva viemardintijarjestelmd, joka
mahdollistaa lauhteen turvallisen poiston ja varmistaa esteettoman,
kaksisuuntaisen kaasunvaihdon.

Kayttdja on vastuussa siitd, ettd poistojarjestelmd on kaikkien sovellettavien
paikallisten turvallisuusohjeiden, saantojen, direktiivien ja maaraysten
mukainen. Tdhdn sisaltyvat muun muassa tuuletettujen kaasujen turvallinen
leviaminen, melupaastot, riskinarvioinnit, saannoéllinen huolto ja vankan
turvallisuuskonseptin toteuttaminen.

Kayttajan on tarkastettava ja huollettava kaikkia putkia sdannaéllisesti.

Enapter ei ole vastuussa mistadn vahingoista, jotka johtuvat virheellisista tai
huonosti hoidetuista putkistokokoonpanoista.

Tarkeda: Kun liitat laitteen ”Vent”-merkittyyn porttiin, kdyta aina putkia, liittimi4 ja tiivisteaineita, jotka kestavat
H2:ta, 02:ta, KOH:ta ja painetta.

Hapenpoistoaukon on johdettava turvalliselle alueelle, jossa on asianmukainen ilmanvaihto. Lisdtietoja on
kohdassa “02- ja H2-poistoaukkojen ymparilld olevat turvallisuusalueet”. Vedenpoistojarjestelman vesi on
johdettava pois kaikkien asiaankuuluvien paikallisten turvallisuusohjeiden, saantéjen, direktiivien ja maaraysten
mukaisesti, silld se voi sisdltda KOH:ta ylitdyton sattuessa.

Suosittelemme ohjaamaan happiventtiilin kaasumaiset ulostulot turvalliselle alueelle, kuten kohdassa
”Jarjestelman turvallisuuden toteuttaminen” on kuvattu. Jos tdma ei ole mahdollista, ota yhteyttd Enapterin
tukeen, silla puhdistuksen hallinta muilla tavoin, kuten pakotetulla laimennuksella, on mahdollista, mutta vaatii
huolellista harkintaa. <3>
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Kolme EL4.1-mallia ja yksi DR2.1-malli, joissa on yhteinen 02
VENT <5>
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Esimerkki op-tuuletusputkesta ja vesilukosta

Varoitus! Rajahdysvaara!
Happi- ja vetypoistoaukkojen kaasumaiset kaasut on pidettdva erillddn. Naiden

kaasujen sekoittuminen johtaa rajahdysvaaralliseen ilmaseokseen.
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4.6 OHJEET MUOVIPUTKIEN LITTAMISEKSI

Laite kayttda yksinkertaisia push-fit-liittimia, joiden avulla muoviputket voidaan asentaa nopeasti ja helposti
ilman lisatyokaluja.

Jotta liitdnnat eivat irtoaisi vahingossa kayton aikana, erityisesti elektrolyysilaitteiden etupaneelissa sijaitsevissa
H,0- ja nestejaahdytyspiireissa, on erittdin suositeltavaa kayttaa kiristyskiinnikkeita.

1 2 o I
- t- (>

1. Leikkaa putki kohtisuoraan haluttuun pituuteen. Varmista, ettd putket eivat ole jannittyneitd. Varmista, etta
putkessa ei ole naarmuja, ettd leikkaus on kohtisuorassa putken poikkileikkaukseen nidhden, ja poista
teravat reunat. Puhdista ja huuhtele putket huolellisesti, etenkin jos ne ovat olleet kosketuksissa polyn,
lian, leikkausjatteiden tai 6ljyn kaltaisten nesteiden kanssa. Tyonna putki kokonaan liittimeen. Liitettdvan
putken halkaisijan on vastattava liitinta.

2. Vedd putkea tarkistaaksesi, ettd se on tukevasti paikallaan, ja kiinnitd liitos asettamalla punainen
kiinnitysklipsi paikalleen.

3. Irrottamista varten varmista, ettd linjasta on poistettu paine. Poista sitten punainen kiinnitysklipsi ja paina
holkkia liitinta vasten samalla kun tydnnat putken liittimeen. Pida holkkia tassa asennossa ja veda putki
liittimesta ulos yhdella sujuvalla liikkeella.
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4.6.1 VEDEN TULOLIITANNAN KAYTTOOHIJE (H20 IN)
Veden tuloliitin on painoliitin, joka on tarkoitettu ulkohalkaisijaltaan
-] 10 mm:n putkille. Tata tuloliitinta kaytetddn demineralisoidun
‘ H20 veden automaattiseen tayttoon paineistetusta lahteesta.

Huomautus! Ylipaine voi vahingoittaa laitetta!

Varmista, etta vedenpaine syo6ttdlinjassa ei koskaan ylitd sallittua
enimmaispainetta. Tdmd voi aiheuttaa laitteelle korjauskelvottomia vaurioita ja
merkittavia vuotoja. Enapter ei ole vastuussa mistdan vahingoista tai vammoista,
jotka johtuvat laitteen vaarinkaytosta.

Varmista, etta veden tulon laatu on riittdva. Korkean johtavuuden omaava vesi
vahingoittaa peruuttamattomasti piipun jarjestelmaa. Sama koskee
demineralisoidun veden hiukkasia ja roskia. On suositeltavaa asentaa suodatin
laitteen veden tuloon (sisaltyy toimitukseen) ja tarkistaa se sdannéllisesti sen
varmistamiseksi, etta vesi on hiukkasetonta. Tama suodatin ei vaikuta
johtavuuteen, eika sita voida kayttaa vedenpuhdistusjarjestelman korvaamiseen.
Varmista, etta johtavuus on aina mahdollisimman alhainen. Muussa tapauksessa
vaihda vedenpuhdistusjarjestelman patruunat valittomasti.

Vaadittavien elektrolyyttien vaihtojen maaran minimoimiseksi noudata luvussa 1.1
annettuja veden tulon laatua koskevia suosituksia kayttaen standardia ASTM
D1193-06 tyyppi | tai I, happamuuden ollessa <0,1 meq/|, tai noudata jarjestelman
vahimmaisvaatimuksia johtavuuden ja happamuuden osalta.

Jos laite vaurioituu riittdmattéman johtavuuden omaavan veden tai roskien
kayton vuoksi, Enapter ei ole vastuussa mistaan aiheutuneista vahingoista.

\'-) Huomautus! Riittamaton vedenlaatu vahingoittaa laitetta!

Huuhtele kaikki vesiputket demineralisoidulla vedelld ennen laitteen liittdmista varmistaaksesi, ettei putkissa ole
roskia. Liitd sitten vesihuolto etupaneelin vasemmassa yldkulmassa olevaan ”"H20 IN” -porttiin. Asenna

toimituksen mukana toimitettu suodatin lahelle "H20 IN” -porttia, jotta roskat eivat piise laitteeseen.
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EL4.1: kaikki putket on kytketty.

Ensimmaisen elektrolyyttitayton (laitteen tayttaminen elektrolyyttiliuoksella) jalkeen laite kuluttaa vetta kayton
aikana noin 0,42 I/h. Uudelleent&yttd kaynnistyy automaattisesti “"H20 IN” -portista. Tdma tapahtuu sadannéllisesti
kdyton aikana tai valittomasti kaynnin hidastumisen jalkeen.
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4.6.2 JAAHDYTYSKIERRON LITANTAOHJEET (JAAHDYTYSVEDEN TULO/POISTU)
Noudata seuraavia ohjeita liittdessasi nestejadhdytteisen elektrolyysilaitteen jadhdytyskierron. Nama ohjeet
eivat koske ilmajaahdytteisia laitteita.

Huuhtele kaikki vesiputket puhtaalla vedelld ennen laitteen liittamistd varmistaaksesi, ettei putkissa ole roskia.
Kayta vain komponentteja ja materiaaleja, jotka ovat yhteensopivia kdytetyn jadhdytysaineen kanssa ja kestavat
lampétiloja jopa 60 °C.

COOLING WATER o

Ei: Enapter

ouT

EL LC JAAHDYTYSVEDEN TULO ja POISTO

Laitteen jadhdytykseen Enapter suosittelee suljetun jadhdytyskierron rakentamista kayttaen jadhdytysaineena
vettd tai vesi-glykoliseosta. Jddhdytysaineen on oltava yhteensopiva kaikkien jaahdytyskierron putkistossa
kdytettyjen materiaalien kanssa (kuten ruostumattoman terdksen 1.4301, LLDPE:n, POM:n ja EPDM:n kanssa),
sen on oltava hiukkasvapaa ja sen kayttélampdtilan on oltava enintadan 60 °C. Laitteen luotettavuuden
lisadmiseksi asenna Enapterin toimittama suodatin laitteen jadhdytysputken tuloon. Kun jadhdytysaine ei enada
tayta tarvittavia fysikaalisia ja kemiallisia vaatimuksia, on laimentunut tai osoittaa muita merkkeja
huonontumisesta, se on vaihdettava. Ulkoisessa lammonvaihtimessa hukkaldamp6 voidaan joko siirtda toiseen
vdliaineeseen jatkokdytt6a varten tai haihduttaa ilmaan tuulettimen avulla. Jddhdytysaineen kierrdttdmiseen
tarvitaan ulkoinen pumppu. Huomaa, etta laitteen sisalla oleva normaalisti suljettu venttiili avautuu vain, kun
jaahdytysta tarvitaan.

Liittimet “"COOLING IN” ja ”"COOLING OUT” ovat push-fit-tyyppisia lapivienteja, jotka on tarkoitettu
ulkohalkaisijaltaan 10 mm:n ulkoisille putkille.

Liita etupaneelin yldosassa sijaitsevat liitdnnat jaahdytyskiertoon. Kun useita elektrolyysilaitteita liitetdaan samaan
jaahdytyskiertoon, ne on kytkettava rinnakkain tasaisen jaahdytystehon varmistamiseksi. Enapter suosittelee,
ettd yhteen jadhdytysnesteen syottoputkeen liitetdaan enintddn viisi elektrolyysilaitetta, jotta valtetdan liialliset
painehaviot ja varmistetaan tasapainoinen veden virtaus kaikkiin laitteisiin. Suuremmissa kokoonpanoissa useat
jdahdytysaineen syottoputket on kytkettdava rinnakkain, ja jadhdytysaineen kierrdttdmiseen on kaytettdava
sopivan kokoista pumppua. Jokaisessa laitteessa on sisddnrakennetut virtauksenrajoittimet (2 I/min), jotka
auttavat tasapainottamaan jadhdytysnesteen jakautumista, kun useita elektrolyysilaitteita on kytketty
rinnakkain.
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Jaahdytyskierron suositellaan asennettavan
vasemmalla olevan kaavion mukaisesti.
Paluuputki (“COOLING OUT” -portista) tulee
kytkea paineistamattomaan
jaahdytysnestesdilioén. Tama  vahentaa
laitteen sisalld olevan venttiilin vastapaineita
ja pidentdaa sen kayttoikaa. Kytke pumppu
ulkoisen lammaodnvaihtimen alapuolelle. Kun
se sijoitetaan puskurisdiliota alemmaksi,
painovoimaa voidaan kayttaa
jaahdytysaineen sy6ttamiseen pumppuun.

COOLING WATER

EL LC suodattimella

Ulkoisen lammaonvaihtimen on oltava mitoitettu siten, etta se pystyy siirtdmaan jopa 1000 W jokaisesta

jaahdytyskiertoon kytketysta elektrolyysilaitteesta.
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Alla oleva kaavio osoittaa jadhdytyskierron toiminta-alueen jaahdytysaineen sallitun tulolampétilan ja
ympariston lampétilan suhteen virtausnopeudesta riippuen.

a5

F—1 Coolant flow rate = 1 Limin
B Coolant flow rate = 2 Limin
a0 | mEm Recommended working area

35

25 4

20 A

Coolant temperature [°C]

5 10 5 0 5 N S 10 25 50
Ambient temperature [*C]

Mahdolliset jdhdytysaineen ldmpdtilat virtausnopeuden ja ympdristén Iémpétilan mukaan.

X-akseli kuvaa ympariston lampotilaa, kun taas y-akseli kuvaa jadhdytysaineen lampdtilaa. Kaaviossa erotetaan
seuraavat kolme osaa: ylin punainen alue edustaa mahdollisia toimintaolosuhteita, jos jadhdytysaineen
virtausnopeus on suurin sallittu 2 |/min; vaaleansininen alue puolestaan kuvaa mahdollisia toimintaolosuhteita,
jos virtausnopeus on pienin sallittu arvo 1 I/min. Ndiden kahden alueen vilinen osa maaritellddn suositelluksi
toiminta-alueeksi.

Esitetyt virtausnopeudet koskevat hetkellistd virtausnopeutta elektrolyysilaitetta kohti. Laitteiden jadhdytys
tapahtuu jaksoittain, joten keskimaardinen virtausnopeus on pienempi. Huomaa, ettd nama arvot perustuvat
veteen. Kun kdytetdan toista jadhdytysainetta, jonka lampdkapasiteetti on erilainen, tarvittavaa virtausnopeutta
on mukautettava vastaavasti. Kdytettdvdn pumpun on sovelluttava jaksottaiseen kayttdon ja sen on kyettava
muodostamaan paine laitteen sisélld olevaa normaalisti suljettua venttiilid vastaan. Pumpun on oltava oikean
kokoinen, jotta se pystyy tuottamaan tarvittavan virtausnopeuden putkiston ja elektrolyysilaitteiden
aiheuttamaa painehaviota vastaan. Yhden laitteen |dpi kulkeva suurin virtausnopeus on rajoitettu
virtauksenrajoittimella 2 I/min:iin. Laitteen sisélla tapahtuva painehavié on noin 0,25 barg vedelle ja jopa 0,35
barg glykoli-vesiseokselle virtausnopeudella 2 I/min. Kayttdjan vastuulla on mitoittaa neste-neste-/neste-ilma-
lammonvaihdin ja jadhdytysaineen pumppu oikein.
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Painehavio virtausnopeudesta riippuen

0,8

Painehavio [bar]

0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0

Virtausnopeus

Painehdvié virtausnopeudesta riippuen.

Huomioithan, etté laite tuottaa enemman lampoa sen kunnon heiketessa. Kayttoidn alussa elektrolyytistd voidaan
ottaa talteen enintddan 600 W elektrolyysilaitetta kohti. Kayttdidan lopussa tdama arvo nousee noin 900 W:iin
elektrolyysilaitetta kohti. Tama hukkalamp6 on saatavilla jopa 45 °C:n lampdtilassa, ja sitd voidaan kayttda mihin
tahansa asiakaskohtaisiin ammitystarpeisiin <5>.

Varmista, etta jaahdytysnesteen paine syottolinjassa ei koskaan ylita 4 baria.
Varmista, etta jadhdytysneste on suodatettu eika siina ole hiukkasia. Tama voi
aiheuttaa laitteelle korjauskelvottomia vaurioita ja merkittdvia vuotoja. Enapter ei
ole vastuussa mistdan vahingoista tai vammoista, jotka johtuvat Enapter-
tuotteiden vaarinkaytosta.

Varmista, etta jaahdytysnestepumppu pystyy syottamaan vahintaan vaaditun
vahimmaisvirtausnopeuden. Jddhdytyksen puute voi aiheuttaa laitteelle
korjauskelvottomia vaurioita.

O Huomautus! Epipuhtaudet voivat vahingoittaa laitetta!
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. & Enapter ®

=
q FiLL / DRAIN

CODLING WATER

3 5B Enopter w

Kolme EL4.1-mallia ja yksi DR2.1-malli, joissa on yhteiset jdédhdytysputket <5> Yksityiskohdat
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4.7 SAHKOLITANTAOHIJE (VIRTA)

Varoitus! Rijahdysvaara. Ali irrota tai vaihda virtaliitints, kun virtapiiri on

@ jannitteinen, ellei alueella ole syttyvia pitoisuuksial

Sammuta laite aina ja tuuleta huone kokonaan ennen virtaldahteen irrottamista.
Muuten voi esiintya sahkokipinadita. Alueen on aina oltava vapaa syttyvista
pitoisuuksista.
Varoitus! Sahkoéiskun vaara!
Tarkista kaikki johdotusliitannat ennen laitteen virran kytkemista. Seuraavien
ohjeiden noudattamatta jattaminen voi vahingoittaa laitetta ja johtaa vaarallisiin
olosuhteisiin laitteen sisalld ja ymparillal Varmista, etta virtalahteen urosliitin on
aina kiinnitetty ruuveilla naarasliittimeen, jotta pistoke ei irtoa vahingossa.
Al3 koskaan kisittele liitdnt6jd marilld kisill3!

P>

Noudata asiaankuuluvia turvallisuusstandardeja ja
varmista, ettd kaikki asiaankuuluvat paikalliset
turvallisuusohjeet, sdannot, direktiivit ja maardykset
tayttyvat. Varmista, ettd liitinta kdytetdaan oikeassa
asennossa, kuten kuvassa on esitetty. Ald ylit3
madritettyd jannitettd ja virtaa (katso lisatietoja
akkurajoituksista). Enapter suosittelee ylikuormitus- ja
oikosulkusuojan asentamista kaikkien laitemallien
virransyottdjohtoon. Suoja on valittava laitteen
suurimman virrankulutuksen mukaan ja kaikkien
paikallisten ja kansallisten turvallisuusvaatimusten
mukaisesti. Laitteen sdhkoturvallisuuden lisddamiseksi
suositellaan SPD-laitteen (ylijannitesuoja) asentamista
suojaamaan laitetta salamaniskun aiheuttamilta
mahdollisilta ylijannitteilta sekd asennukseen sopivan
kokoista vikavirtakatkaisijaa.

EL4.1 Vaihtovirta-version virtaliitin

4.7.1 AC-VERSIO
Liita laite pistorasiaan, jossa on merkintad “Power”. Ruskea johto on vaihejohto, sininen on nollajohto ja kelta-
vihred on suojamaadoitusjohto. Virtaldhteen pistokkeen tekniset tiedot |6ytyvat t3altd. Katso lisatietoja
akkurajoituksista.  Laitteen uusimmissa versioissa (AC-malli) etupaneelin on asennettu kaksi
lampdylikuormakytkintd. Vanhemmissa versioissa kdytetadn kahta 420 V:n, 16 A:n, @5 x 20 mm:n sulaketta,
jotka on vaihdettava, jos ne palavat. <3>

Jos lampokatkaisija katkaisee virtapiirin, voit nollata sen manuaalisesti painamalla integroitua painiketta.
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Kolme EL4.1- ja yksi DR2.1 Yks:tylskohdat

4.8 KUIVAKOSKETINLITANTAOPAS (VALINNAINEN) (DRY CON.)

Laitteessa on integroidut kuivakoskettimiset liitdnnat, jotka mahdollistavat ulkoisten laitteiden, kuten
vetyanturin tai hatapysaytyskytkimen, laukaisemat hatdpysaytykset. On suositeltavaa sijoittaa tama kytkin
laitteiden lahelle, jotta on selvaa, ettd se pysdyttaa jarjestelméan, mutta ei kuitenkaan niin, etta se on vaikeasti
saavutettavissa tai muiden laitteiden tai komponenttien peitossa. Jos kuivakoskettimista kytkentidketjua ei
tarvitse integroida, siirry alla olevaan osioon.

Tulo- ja lahtokaapeleiden (eivat sisélly toimitukseen) on oltava kaksijohtimisia, suojattuja ja maadoitettuja
kaapeleita (asennusohjeet alla) <7>. Laitteen mukana toimitettu ferriitti on sijoitettava mahdollisimman lahelle
Iahtoliitinta (ylempi liitantapaikka) kaksinkertaisella kierroksella kuvan mukaisesti.

Liita kuivakosketinketjun urosliitin laitteen naarasporttiin, jossa on merkinta “DRY CON”. Kuivakosketinketju on
suljettu normaalikdytdssa ja avautuu hatatilanteessa.

Ulkoisen turvalaiteen on oltava NO (normaalisti avoin). Yleensa tdma voi olla vetyanturi. Alla on esimerkki
logiikasta:

Ulkoinen turvalaite paalla — sisdiset koskettimet sulkeutuvat — kuivakosketinketju on suljettu — Normaali
toiminta Ulkoinen turvalaite pois paaltda — sisdiset koskettimet avautuvat — kuivakosketinketju on auki —
Halytys laukeaa ja toiminta pysahtyy. <7>
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Circuit 2

Circuit 1

/ DRAIN

KUIVAKOSKETINpiiri <7>

Nastat ovat ylhaaltd alas pdin S2, COM2, S1, COM1. Taméan ansiosta laite voi paitsi vastaanottaa
kuivakosketussignaalin myos valittda sen seuraavalle Enapter-laitteelle. Kayttdja voi kytkea ketjuksi niin monta
Enapter-laitetta kuin haluaa yhteiseen piiriin, kunhan piirin pituus ei ylitd 4 metrid. Tata varten kytke
kuivakosketinpiiri piiriin 1 (kuten kuvassa) kdyttamalla mukana toimitettua erityista pistoketta. Jos piiri katkeaa
(eli kuivakosketin avautuu), laite siirtyy valittdmasti vakavaan virhetilaan, pysayttda vedyn tuotannon ja
vapauttaa sisdisen vedyn H2-poistoputken kautta.

Varoitus! Kuivakontaktisignaali ei katkaise virtaa koko laitteista!

! Jos DRY CON laukeaa, se katkaisee virran pinosta, mutta ei koko laitteesta. Tama
tarkoittaa, ettd vedyn tuotanto keskeytyy, mutta laite jatkaa toimintaansa.

Jos yksi DRY CON -ketjun elektrolyysilaite sammutetaan, ketju keskeytyy eika
hatapysaytyssignaalia siirreta alavirran laitteisiin.

Toteuta kuivakoskettimien ketjutuskytkenta liittamalla kaksi vapaata kosketinta (piiri 2) Iahimman Enapter-
laitteen piiriin 1. Kun ulkoinen laite laukaisee kuivakoskettimen, kaikki ketjuun kytketyt elektrolyysilaitteet
lopettavat vedyn tuotannon samanaikaisesti. Jos jokin ketjun laitteista kytketddn pois paaltd tai sen virta
katkaistaan, se on eristettava piiristd, jotta muut paalla olevat laitteet voivat jatkaa toimintansa

ketjussa ketjussa turvallisuus  jarjestelman

Huomautus: Virta katkaistu elektrolyysilaite, joka on edelleen kytkettynd ketjuyhteyteen, katkaisee
turvasilmukan. Erista aina kdyttamattomat laitteet. Kuivakoskettimia ei tule kayttda normaaliin kdynnistys- ja
pysaytystoimintaan. Odottamattomat virrankatkokset pinoon ilman normaalia hidastusta voivat lyhentaa
laitteen kdyttoikaa ja vahingoittaa laitetta!
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Lisdvaatimukset maadoitukselle
Asennuksissa, joissa yksi tai useampi elektrolyysilaite on kytketty kuivakoskettimiseen ketjuyhteyteen, on
kaytettava kaksijohtimista suojattua kaapelia.

Kaapelin suojaus on maadoitettava molemmista paista:
ulkoisen laitteen puolella (esim. vetyanturi) ja
elektrolyysilaitteen puolella.

Kun useita elektrolyysereita on kytketty sarjaan (ketjutettuna), suojauksen maadoituksen on oltava jatkuva ja
yhdenmukainen kunkin elektrolyyserin tulon ja Iahdon valilla.

Tama on valttamatonta jarjestelman luotettavuuden ja turvallisuuden varmistamiseksi.

Jokaisen laitteen mukana toimitetaan oma maadoitusruuvi, jonka avulla suojamaadoitusjohto (PE) voidaan
kiinnittda turvallisesti suoraan elektrolyysikotelon runkoon. Maadoitusruuvi voidaan kiinnittaa laitteen
etupaneelissa olevaan tarkoitukseen varattuun kierteitettyyn reikdan, ja johto liitetdadan mukana toimitetulla
puristusliittimelld.

Muita maadoitusmenetelmia voidaan kayttaa, jos ne tayttavat maadoitusvaatimukset (suojattu kaapeli ja
maadoitus ketjun molemmissa pdissa jokaiselle kytketylle EL-laitteelle).

Kaikki elektrolyysikotelon sisélla olevat johtavat paat ja metallipinnat, mukaan lukien viereisten yksikoiden osat,
on liitettava yhteiseen maadoituspisteeseen. Jos ketjutettujen laitteiden valistd jatkuvaa maadoitusta ei
yllapidetd, seurauksena voi olla sdhkoisid vaaroja, laitteiden vaurioituminen tai takuun menettaminen. <7>
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Kuivakosketusketju kahdella elektrolyysilaitteella <7>

4.8.1 DRY CONTACT -LITANNAN OHITUS
Voit poistaa Dry Con -ketjutoiminnon kadytosta asettamalla Dry Con -hyppyjohdon punaisella liitdntdkaapelilla
varustettuna kuvan osoittamalla tavalla pistorasian alaosaan, jossa on merkintd “DRY CON”.
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4.9 ETHERNET-PORTTI (ETH.)

START
STOP
| =]
ON
DRY OFF
CON.

EL4.1 AC-versio Ethernet-liitin

4.10 ISO 22734 -VAATIMUKSET

ASIAKIRJAN NIMI
07 EL4.1 — Kayttdohje

JULKAISUPAIVA
27.1.2026

DRY CON -liitin
asennetulla hyppyjohdolla

Etupaneelissa on Ethernet-portti.

Tama Ethernet-portti mahdollistaa Modbus TCP/IP -
yhteyden. Laitetta ei voi liittdaa suoraan ldhiverkkoon
(LAN) kaytettavaksi pilvipalvelun tai sovelluksen kautta.
Laitteen kdyttamiseksi pilvipalvelun tai sovelluksen
kautta on kaytettdva Wi-Fi- ja Bluetooth-yhteytta.
Lisdtietoja on luvussa Laitteen  parittaminen
Modbus-komentoliitdntdtaulukko on

Ethernet-

pilvipalveluun.

saatavilla verkossa Enapter-kasikirjasta.

kaapelin on oltava suojattu.

Laite on I1SO 22734 -standardin mukainen. Jotta laite tayttaisi ISO 22734 -standardin vaatimukset taysin,
kayttajan vastuulla on tayttaa lisdksi seuraavat 1ISO 22734 -standardin vaatimukset, joita Enapter ei voi kattaa.

teollisuudessa

sisa- ja

asuinrakennuksissa

ISO 22734 | Otsikko Poikkeama vaatimuksesta ja tarvittavat muutokset
luku kayttajan
4.3.9 / tekija| Kotelon Taman laitteen IP-luokitus on IP20. ISO 22734 -standardi kuitenkin vaatii: Jos|
4.3.3.2 ympadristoolosu on olemassa vaara kiinteiden vieraiden esineiden ja/tai veden
hteiden tunkeutumisesta, vetygeneraattorin on vahintaan:
sietokyky a) taytettiva IEC 60529 -standardissa maaritelty IP22-luokitus sisdkayttédn

b) tayttda standardin IEC 60529 mukaisen IP34-suojausluokan vaatimukset
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4.4.1.4 Suojausmenet Vety-ilma-seosten havaitseminen, jotka ylittavat 1 %:n vetypitoisuuden,
elmat on aiheutettava vedyn tuotannon pysahtymisen ja luokittelemattomien
kertymisen sahkolaitteiden
estdmiseksi laitteiden virran katkaisun. <4>
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syttyvista
seosten
llmanpoistojarj Laitteessa ei ole H2- ja 02-ilmanpoistojarjestelmia, ja kayttdjan on
4.4.1.10 estelmd suunniteltava ja asennettava ne ISO
22734 vaatimusten mukaisesti.

4.11 ELEKTROLYYSILAITTEEN KAYTTOONOTTO

4.11.1 Valmisautuminen H2-tuotantoon
Nyt kun putket ja kaapelit on kytketty, toimi seuraavasti laitteen kayttéonottamiseksi.

4.11.2 LAITTEEN PARITTAMINEN PILVIPALVELUUN
On aika kdynnistaa laite ensimmaistd kertaa. Varmista, ettd antenni on asennettu laitteeseen, jotta Wi-Fi-yhteys
on luotettavampi. Kytke laite paalle painamalla virtapainiketta. Paina Wi-Fi-painiketta ja varmista, etta sininen
LED-valo palaa tasaisesti, mika osoittaa, etta laite on paalla.

Lataa Enapter-sovellus useimmista suurimmista sovelluskaupoista. Avaa sovellus asennuksen jalkeen. Lisatietoja
sovelluksesta l6ytyy

1. Jos kaytat sovellusta ensimmaista kertaa, sinun on rekisteréidyttava. Jos sinulla on jo tili, ohita tdima vaihe.
Luo tili napsauttamalla ensimmaiselld ndytolld olevaa Luo tili -painiketta.

2. Kun olet kirjautunut Enapter-sovellukseen, luo sivusto — virtuaalinen ymparist6, joka nayttda kaikki
telemetriatiedot, jotka on keratty laitteista, jotka on kytketty pilvipalveluun UCM-moduulien (Universal
Communication Modules) kautta. UCM-moduuleja Enapterin ulkopuolisille laitteille voi ostaa Enapterin
kautta.

3.  Lisaa kaikki laitteesi juuri luotuun sivustoon napsauttamalla ”Lisda laite” ja skannaamalla QR-koodin, joka
sijaitsee kunkin laitteen etupaneelissa.

4.11.3 ELEKTROLYYTTINEN TAYTTO
Kun laite on kytketty vesihuoltoon ja Web GUI -kayttoliittymaan tai Enapter-sovellukseen, se on valmis
otettavaksi kayttoon ensimmaista kertaa. Kun laite on yhdistetty pilvipalveluun, se kaynnistyy huoltotilassa ja
antaa ohjeet ensimmaisen tayton suorittamiseksi.

Jos laite tdytetdaan sadnnollisen huollon yhteydessd, elektrolyytin tyhjentdminen ja tayttaminen saattaa olla
tarpeen toistaa muutaman kerran. Nain varmistetaan, etta sailion sisdlla oleva lika pysyy mahdollisimman
vahdisend, etenkin jos laitetta ei ole kdytetty pitkdan aikaan. Enapter-sovellus opastaa sinut automaattisesti
prosessin ldpi. Varo tayttamasta laitetta liikaa, silla se aiheuttaa korjaamatonta vahinkoa. Jos elektrolyytti ei
tyhjene kokonaan, ota yhteytta Enapterin asiakastukeen.

Kesto 5 minuuttia
Suojalasit
Tarvittavat Nitriilikdsineet
materiaalit 2 | KOH-liuosta
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Laitteen kayttovalmisteluun tarvitaan elektrolyyttid ennen kuin demineralisoitua vettd lisatdan automaattisesti.
Koska elektrolyyttida ei toimiteta mukana, se voidaan hankkia tai ostaa paikallisesti. Katso kohta
Tuoreen elektrolyytin valmistaminen. <6>

Varoitus! Kemikaalit voivat aiheuttaa vammaoja!
' Lue kaikkien kaytettyjen kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet (SDS) ennen

niiden kasittelya. Kaikkien elektrolyyttia laitteeseen kayttavien, sita valmistavien

ja sita tayttavien henkildiden on oltava tietoisia kaikista heidan toimintaansa

liittyvistd mahdollisista vaaroista. Noudata tydhygieniaa ja turvallisuuskaytantoja

ja kaytd asianmukaisia henkilénsuojaimia (PPE). Vilta kosketusta silmiin ja ihoon.

Huomautus! Varmista materiaalien yhteensopivuus.

Varmista, ettd kaikki elektrolyyttiliuoksen sdilytykseen ja pitoon kaytetyt
materiaalit ovat kemiallisesti yhteensopivia sen sisallon kanssa.

Huomautus! Laitteen ylitaytto johtaa korjaamattomiin vaurioihin laitteen sisalla!
Enapter ei ole vastuussa kayttajan aiheuttamista vahingoista.

_ 1
< Q‘,\
9,

\'\~ \\

TyénndCPCliitinsisédnliité Tyénnd pidike pistorasian pddlle ja vedd liitintd irti

Tayttoohjeet:

1. Varmista, ettd laite on verkossa, jotta voit seurata Enapter-sovelluksen ohjeita, tai tdyta laite
verkkokayttoliittyman ohjeiden mukaisesti.

2. Pue suojavarusteet. Vahimmaisvaatimuksena ovat roiskeilta suojaavat suojalasit ja nitriilikdsineet.

Varmista, etta ty0alue on puhdas, jotta valtat kemikaalisaasteet ja mahdolliset altistumisriskit.

Irrota valiaikaisesti 702 VENT” -putki.

Varmista, etta laite on taysin tyhjennetty, muuten se voi tayttya liikaa ja vaurioitua.

Valmistele elektrolyyttipussi, jossa on 2 litraa KOH-liuosta, seka tayttoputket.

o s ow

Aseta laite huoltotilaan ja varmista, etta sisdinen elektrolyyttisailid on tyhja. Jos laite ei ole huoltotilassa, se
yrittda tayttaa sailiota samalla kun tyhjentda laitetta. Tarkista laitteen tilasta, onko laite huoltotilassa. Al3
jata laitetta paalle ja vartioimatta, kun se on huoltotilassa.
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7. Jos olet ostanut KOH-paketin, aseta Vitop-liitin uudelleenkéytettdvan elektrolyyttipussin korkin paalle niin,
ettd punaiset korkin osat osoittavat samaan suuntaan. Paina Vitop-liitin alas elektrolyyttipussin korkin
paalle ja kiinnita se kddntamalla punaista korkkia my&tapdivaan <5>.

8. Tybnnd mukana toimitettu uros-CPC-pikaliitin kokonaan ”FILL/DRAIN”-porttiin, kuten ylld olevassa
vasemmassa kuvassa on esitetty.

9. Jos kaytat mobiilisovellusta, paina nyt ”Aloita taytto”.

10. Nosta elektrolyyttipussi varovasti laitteen yldpuolelle, jotta painovoima saa 2 litraa elektrolyyttia
virtaamaan laitteeseen. Ald koskaan nosta elektrolyyttid silmien tasoa korkeammalle. Taytt6 alkaa
valittdmasti. Jos tama ei tapahdu, varmista ,ettd tuuletusputki on auki ilmakehaan
. Noudata sovelluksen ohjeita: kaada vaadittu méaara (2 l), kunnes sovellus ndyttaa ponnahdusikkunan, jossa
kehotetaan lopettamaan taytt6. Tama on suunnilleen elektrolyyttipussin koko.

11. Jos sovellus kehottaa lopettamaan, lopeta tdytté laskemalla pussi elektrolyysilaitteen alapuolelle ja
irrottamalla liitin painamalla CPC-liittimen paalla olevaa painiketta.

Ala tayta laitetta liikaa.

12. Varmista, ettd tayttdé on onnistunut painamalla sovelluksessa painiketta ”"Exit Maintenance Mode” (Poistu
huoltotilasta).

13. Tayton jalkeen H20 IN -portin kautta syotetty vesi vastaa tayttomenettelyn aikana vaadittua 1 %:n KOH-
pitoisuutta. Varmista, ettd vesildhde on kytketty "H20 In” -porttiin elektrolyyttid tdytettdessd. Jos
vesilahdetta ei ole vield kdytettdvissa, laite ndyttaa varoituksen, ettd vesilahdettd ei ole kytketty. Vetya on
kuitenkin mahdollista tuottaa viela muutaman tunnin ajan, kunnes automaattinen taytto kaynnistyy.

Kun tayttd on onnistunut, laite pyytda laiteohjelmiston pdivitystd (jos se on vanhentunut). Suosittelemme
kayttdamaan aina uusinta laiteohjelmistoversiota, jotta kaikki ominaisuudet ovat kaytettdvissa ja kaikki virheet
on korjattu. Jos sinulla on kysymyksia laiteohjelmistosta, tutustu

Laite tayttaa vettd automaattisesti H20 In -portin kautta vedyn tuotannon aikana. Tdma tapahtuu siannéllisesti,
mutta ei jatkuvasti. Al3 jata laitetta paille ja vartioimatta huoltotilassa.
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5. ELEKTROLYSOIJAN KAYTTO

Ennen laitteen kytkemista paalle varmista, etta virtajohto ja kaikki letkut on kytketty ja kiinnitetty oikein tdman
kayttdohjeen mukaisesti. Paina sitten “ON”-painiketta.

5.1 MANUAALINEN KAYNNISTYS/SAMMUTUS

Kun laite on valmiustilassa, paina kdynnistys-/pysaytyspainiketta, jolloin laite kdynnistyy. Muista, etta laitteen
lampeneminen, kosteuden poistaminen ja kdynnistysvaihe voivat kestda useita minuutteja, ennen kuin vetya
alkaa virrata H2-ulostulosta.

Laitteen pysayttamiseksi paina uudelleen kaynnistys-/pysdytyspainiketta. Laite hidastaa toimintaansa ja poistaa
sisdllaan olevan H2:n palautuakseen turvalliseen tilaan.
- Huomautus! Sammuta laite asianmukaisesti vaurioiden valttamiseksi!
\D Al3 irrota/katkaise laitteen virtaa sammuttamatta sitd ensin turvallisesti
manuaalisesti tai ohjelmiston kautta. Odottamattomat sahkokatkokset voivat
lyhentaa laitteen kayttoikaa ja vahingoittaa sita!

Laite toimii tehokkaimmin ja kestda parhaiten jatkuvassa kdytdssa. Kuten kaikkien sahkékemiallisten laitteiden
kohdalla, pinon kayttéika lyhenee, jos laitetta kdynnistetddn ja sammutetaan usein. Enapter suosittelee
rajoittamaan laitteen kayttdjaksoja enintddn kahdeksaan kdynnistys-/sammutusjaksoon péivassa tai 50 jaksoon
viikossa, ja keskimé&ardisen kayttdajan tulisi olla vdhintddn yksi tunti. Tama auttaa varmistamaan laitteen
pitkaikaisyyden.

Enapter laskee yhden kennosyklin aina, kun virta kytketdan kennoon ja katkaistaan sieltd uudelleen.

5.2 ETAKAYNNISTYS/SAMMUTUS

Laite voidaan kaynnistdd/pysayttaa etdohjauksella Enapter-sovelluksen tai pilvipalvelun avulla sekd Modbus-
liitdnnan kautta. Lisatietoja tasta |16ytyy Enapterin verkkokasikirjasta.

5.3 AUTOMAATTINEN KAYNNISTYS/SAMMUTUS

Kun laite on kdynnistetty, se tuottaa vetyd, kunnes paine H2 Out -liitdnnin ulostulossa on 35 barg. Taman jalkeen
laite siirtyy valmiustilaan (MAX_PRESSURE). Jos paine laskee jalleen alle 29 barg:n, laite kdynnistaa vetyntuotannon
automaattisesti uudelleen, kunnes paine saavuttaa jalleen 35 barg:n tason ulostulossa. Enimmaispaine 35 barg ja
uudelleenkdynnistyspaine 29 barg ovat oletusarvoja, ja niitd voidaan muuttaa kdyttdjan tarpeiden mukaan.

Laitteen kayttoidan pidentamiseksi on erittdin suositeltavaa kdyttdaa adlykdstd ohjausjarjestelmaa, joka saataa
tuotantonopeutta automaattisesti ylos- ja alaspain, jotta ulostulopaine pysyy vakaana tai jotta tuotantonopeus
mukautuu kdytettavissa olevaan virransyottoon. Talla tavoin vedyn tuotanto on vakaampaa, ja kdynnistys- ja
sammutuskertojen maara vahenee.
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5.4 HUOLTOTILA

Huoltotila voidaan ottaa kaytt66n manuaalisesti Enapter-sovelluksen avulla. Sitd kdytetdan laitteen turvalliseen
tayttamiseen ja tyhjentdmiseen sekd tarkastusten ja muiden rutiinihuoltotoimenpiteiden ohjaamiseen.
Lisatietoja on luvussa Rutiinihuolto.

5.5 TUOTANTONOPEUDEN ASETTAMINEN

Tuotantomadran asettaminen pilvipalvelussa onnistuu hyvin yksinkertaisesti elektrolyysilaitteen paasivulla.
Napsauta “Komennot”-osiossa ”Aseta tuotantomaara” -painiketta.

Commands
Electrolyser Communication Module Configuration Volatile Variables
Reset Maintenance On  Maintenance Off Blowdown On  Blowdown Off  Start

Update Electrolyser Firmware  Expert On {Set Production Rate J Force Water Refilling

Syota luku valilta 60-100, jotta tuotantonopeus asetetaan haluttuun prosenttiosuuteen (60 % — 100 %).
Napsauta sitten painiketta “Luo komento”. Tuotantoa voidaan sadtaa 1 prosentin valein.

Details

Value

Create Command Cancel

Huomaa, ettd jos arvoksi asetetaan pienempi (esimerkiksi 50), tuotantonopeus
asetetaan pienimpaan mahdolliseen arvoon (60 %). Vastaavasti yli 100:n luvut
johtavat 100 %:n tuotantonopeuteen.

Q Huomautus! Tuotantonopeutta mukautetaan myds alueen ulkopuolisilla arvoilla!

5.6 KAYNNISTYS

Laitteen kdynnistymisaika riippuu elektrolyytin lampdtilasta (kdynnistyminen on hitaampaa alhaisissa
ympariston lampdotiloissa). Tyypillisesti laite kdynnistyy 60 sekunnin hydraatiojaksolla ja nousee sitten
nimellistuotantoon seuraavilla arvoilla:

Lampenemisaika (aika, joka kuluu elektrolyytin [impenemiseen 55 °C:seen):

Elektrolyysilaitteen lammitysnopeus voi olla 1 °C/min. Jos laite kdynnistetaan esimerkiksi 25 °C:n
elektrolyyttilampotilassa, kestdd noin 30 minuuttia, ennen kuin se on tdysin toimintakunnossa ja saavuttaa
maksimaalisen hyotysuhteensa 55 °C:ssa.
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Kadynnistysaika (aika nimellistuotannon saavuttamiseen):

Yleenss 0,5 Nm3/h:n tuotantovauhti saavutetaan noin %:ssa kokonaislampenemisajasta
(lampenemisaika on 30 minuuttia, joten jos laite kdynnistetdan 25 °C:ssa, se tarvitsee 20 minuuttia
saavuttaakseen maksimituotantovauhdin).

Sisdisen paineen nousuaika:

Vakioasetuksilla paine nousee tdyteen noin kuudennessa osassa kokonaislampenemisaikaa (jos
Iahtolampéotila on 25 °C, lampenemisaika on 30 min, joten paineen nousu kestda 5 min) <5>.

Kaynnistysvaiheen aikana laite suorittaa sdanndllisid ilmanpoistoja, jotta ulostulossa taataan erittdin puhdasta
vetys ja jotta tuotetusta vedysts poistuu tiivistynyt vesi

5.7 SAMMUTUS

Kaynnistyksen tavoin myds sammutus sammuttaa pino-moduulin ja muut komponentit hitaasti ja siirtaa laitteen
turvalliseen tilaan. Laite tulee aina sammuttaa kadynnistys-/pysdytyspainikkeella tai sovelluksen/pilvipalvelun
kautta komponenttien suojaamiseksi. Laitteen sammuttaminen katkaisimella, Dry-Con-laitteella tai virransyoton
katkaisemisella tulee suorittaa vain hatatilanteissa.

5.8 JAATYMISEN ESTORUTIINI
Jaatymissuojatoiminto on automaattinen toiminto, joka tarkkailee sisdisen elektrolyyttisailion lampdotilaa
estaakseen elektrolyytin jadtymisen. Jos lampétila laskee alle 6 °C:n, lammitin ja kiertovesipumppu kytkeytyvat
padlle. Ne sammuvat, kun elektrolyytin lampétila nousee jalleen 10 °C:een. Toiminto tarkistaa myods
kiertovesipumpun virtauksen ja varmistaa, ettei sisdisessa putkistossa ole tukoksia. Jadtymisenestotoiminto ei
ole aktiivinen, kun sdilié on tyhja.

5.9 ESILAMMITYSTOIMINTO
Esilammitystoiminto mahdollistaa laitteen l[ammittamisen etukateen, mikd nopeuttaa kaynnistymistd. Kun
toiminto on aktivoitu, laite lammittaa elektrolyytin automaattisesti 45 °C:seen. Kun lampétila on saavutettu,
vetyntuotanto voi alkaa valittomasti.

5.10 TURVALLISUUSSYKE
Safety Heartbeat -toiminto on laitteen ja yhdyskaytavan valilla |ahetettava saannoéllinen signaali, jonka avulla
tarkistetaan, onko laite edelleen yhteydessa pilvipalveluun. Jos laite ei enda vastaanota signaalia, se siirtyy
normaaliin sammutusprosessiin. Ndin kayttaja padsee aina kasiksi pilvipalvelun tietoihin, kun laite on kdynnissa.
Tama ominaisuus on valinnainen ja sen voi myds poistaa kaytosta. Lisatietoja Safety Heartbeat -toiminnosta
16ytyy

Safety Heartbeat -toiminnon aktivointi yhdyskaytavan kautta:

1. Liita laite yskaytavaan
2. Maarita yhdyskaytavassa
Aktivoi Safety Heartbeat Modbus-yhteyden kautta noudattamalla
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5.11 VIANMAARITYS

Laitetta voidaan valvoa ja ohjata jatkuvasti etdyhteyden kautta. Tama mahdollistaa varoitusten ja virheiden
nopean ja helpon havaitsemisen. Laite pysdyttad toiminnan automaattisesti vakavan virheen sattuessa.
Lisatietoja vianmadrityksesta on osoitteessa

5.12 KORIN TYHJENTAMINEN

Jos laitteesta vuotaa vettd, ota yhteyttd Enapterin tukeen ja noudata alla olevia ohjeita veden turvalliseen
tyhjentdmiseen laitteesta. Jos vettd on padssyt koteloon ulkoisista lahteista, jarjestelma voi silti olla turvallinen
kayttda; ennen kdyton jatkamista on kuitenkin suoritettava taydellinen jarjestelmatarkistus ja tehdasasetusten
palautus. Joissakin tapauksissa laite saattaa vaatia korjausta.

Tyhjennysaukko laitteen pohjassa (ndkymd alhaalta)

Varoitus! Laite sisaltaa kemikaaleja!

. Lue kaikkien kaytettyjen kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet (SDS) ennen
niiden kasittelya. Kaikkien laitteita kayttavien, elektrolyyttida valmistavien ja
tayttavien henkildiden on oltava tietoisia kaikista heidan toimintaansa liittyvista
mahdollisista vaaroista.

Varoitus! Suojaudu roiskeilta!

Sekoita elektrolyyttiliuos hyvan tyohygienian ja turvallisuuskadytanndon mukaisesti

ja kaytd asianmukaisia  henkilénsuojaimia  (PPE)  asiaankuuluvan

‘Ql kayttoturvallisuustiedotteen (SDS) mukaisesti. Valtd kosketusta silmiin ja
ihoon.

1. Laitteen pohjassa oleva reikd mahdollistaa laitteen sisilld olevan veden ja elektrolyytin tyhjentamisen.
Keradntyneiden nesteiden tyhjentamiseksi valmistele 3 litran KOH-kestava ampari.

2. Pueyllesi henkilokohtaiset suojavarusteet. Vahimmaisvaatimuksena ovat roiskeilta suojaavat suojalasit ja

kumikasineet.

Veda laite varovasti 10 cm ulos kaapista, jotta reika on helposti ulottuvilla.

Pida @mparia reidn alla.

Tyonna korkkia varovasti ylospain. Neste valuu ulos valittémasti.

o v kW

Varmista lopuksi, etta laitteen pohjassa oleva reika on jdlleen kunnolla suljettu.
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6. ENAPTERIN VALVONTATYOKALUT

Valtuutetut henkilét voivat valvoa ja ohjata laitetta etdnd kirjautumalla Enapterin pilvipalveluihin
verkkoselaimella (https://cloud.enapter.com/login).

Laitteessa on valmiiksi asennettuna UCM (Universal Communication Module) laitteen valvontaa ja hallintaa varten.
Laitteista kerdtyt erilaiset anturitiedot tallennetaan Enapter-pilvipalveluun aikasarjatietokantaan, ja ne voidaan
visualisoida reaaliaikaisesti tai tarpeen mukaan muokattavissa olevilla hallintapaneeleilla. UCM voidaan paivittaa
langattomasti uusimpien protokollien ja tietoturvakorjausten tukemiseksi.

Jokainen laite voidaan integroida suoraan Enapterin ohjelmistopohjaiseen EMS-jarjestelmadan (Energy
Management System). Laitteen sisalla oleva UCM muodostaa yhteyden joko suoraan Enapter Cloud -
pilvipalveluun tai Enapter Gateway -yhdyskdytavan kautta, joka valmistaa laitteen Industry 4.0 -kayttdoon.
Lisatietoja 16ytyy

Kaikki Enapter-tuotteiden kayttdjat voivat nyt integroida laajan valikoiman laitteita ja analogisia tuloja
vetyntuotantoymparistoon. Integroitujen laitteiden jarjestelmatietoja luetaan jatkuvasti, ja ne lahetetaan sitten
suojatusti pilvipalveluun, johon paddsee mistd tahansa maailmassa tai Enapter-
mobiilisovelluksen kautta.

Kun laitteen asennus on valmis, sitd voidaan hallita mobiili- tai verkkokonsolin kautta, joka sisaltda
automaattisen ohjaus- ja valvontatoiminnon Enapter Rule Engine -sovelluksen mukautettavan logiikan avulla
(vaatii Enapter Gateway -yhdyskaytdvan paikan paalla).

6.1 MOBILISOVELLUS
Enapterin mobiilisovelluksen avulla minkd tahansa energiajarjestelman asennus, valvonta ja hallinta sujuu
nopeasti ja helposti. Jos vetyjarjestelmdn jossakin osassa ilmenee ongelma, mobiilisovellus voi ldhettda push-
ilmoituksen kayttajalle. Tama toiminto on kaytettdvissa Wi-Fi- tai matkapuhelinverkon kautta kaikkialla
maailmassa.

Lisatietoja lOytyy
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7. ELEKTROLYSOIJAN HUOLTO

Tama laite on suunniteltu pitkaikaiseksi ja vaatii vain vdhan ja helppoa huoltoa. Patevan henkiléston suorittama
asianmukainen huolto auttaa maksimoimaan laitteen kayttéidan. Tama osa on luettava huolellisesti ja
ymmarrettava yhdessa laitteen mukana toimitetun turvallisuusohjeen kanssa. Jata laitteen ymparille riittavasti
tilaa, jotta tarkastus, huolto ja puhdistus voidaan suorittaa asianmukaisesti.

Vakavat vammat ja kuolema sekd tuotteen tai ympdariston vahingoittuminen
mahdollisia! Noudata taman kayttoohjeen ohjeita huolellisesti!

Turvallisuusohjeen ohjeiden huomiotta jattaminen voi heikentaa turvatoimintojen
suorituskykya.

7.1 LAITTEISTON PAIVITYKSET

Enapter julkaisee sadnnollisesti laiteohjelmistopaivityksid uusien ominaisuuksien lisaamiseksi, ongelmien
korjaamiseksi seka jarjestelman vakauden ja suorituskyvyn parantamiseksi. Suosittelemme tarkistamaan
paivitykset sadannollisesti mobiilisovelluksen tai pilvipohjaisen verkkokayttéliittyman kautta ja asentamaan ne,
jotta laite toimii optimaalisesti. Joissakin tapauksissa paivitykset voivat muuttaa kayttoliittymia tai
yhteensopivuutta muiden laitteiden kanssa. Varmistaaksesi, ettd paivitys ei vaikuta negatiivisesti laitteistosi
toimintaan, tutustu etukdteen julkaisutietoihin ja ota yhteyttd Enapterin asiakastukeen, jos sinulla on
kysyttavaa. Jos tiedossa on muutoksia, jotka voivat vaikuttaa jarjestelmaasi, lahetamme sinulle etukdteen
tiedotteen.

7.2 RUTIINIHUOLTO

Takuumenettelyn yksinkertaistamiseksi pyyddamme teitd pitdmaan kirjaa jokaiselle jarjestelmélle suoritetuista
rutiinihuolloista. Enapterin tuki tarvitsee todisteen siitd, etta vaaditut vahimmaishuoltotoimenpiteet on suoritettu,
jotta takuuvaatimukset voidaan kasitelld. On suositeltavaa laatia huoltosuunnitelma jokaiselle asennukselle
ennen kadyttoonottoa. Jos tarvitsette lisdtietoja tai selvennystd mihinkdadan tdssa osiossa lueteltuun
toimenpiteeseen, ottakaa yhteyttd Enapterin tukeen; esimerkki huoltokirjauksesta on esitetty kohdassa

Rutiinihuollon ja elektrolyyttien vaihtojen seuranta. <5>

Laite on tarkastettava vahintdan kerran vuodessa ndkyvien fyysisten vaurioiden varalta. Kaikkien vetyliitdntéjen
tiiviys on testattava saannollisesti; Enapter suosittelee kayttamaan jotakin Vetyvuototestaus -kohdassa
luetelluista menetelmista.

Lisaksi turvallisuusoppaassa kuvatut toimintakokeet on suoritettava onnistuneesti kerran vuodessa. Lisatietoja
saat turvallisuusoppaasta tai ottamalla yhteytta Enapterin asiakastukeen.

Kayttéonoton jalkeen prosessisdilid on tyhjennettava vahintdaan kerran vuodessa ja laitteeseen on lisattava uutta
elektrolyyttia. Lisatietoja I6ytyy kohdasta Elektrolyytin tyhjentaminen, jossa kuvataan laitteen tyhjennysprosessi
yksityiskohtaisesti, minka jalkeen on noudatettava ohjeita kohdassa Elektrolyytin lisdédminen. On suositeltavaa
puhdistaa laite samalla tavalla kuin luvussa Puhdistus <6> on kuvattu.

Kayttotiheydestd ja syottoveden laadusta riippuen prosessisdilio saattaa tarvita tyhjentdmistd ja tayttoa
useammin kuin kerran vuodessa. Jotta valtetddan nopeutunut kuluminen kayttamattomyysjaksojen aikana
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, on suositeltavaa kayttda jarjestelmda vahintdan tunnin ajan viikossa. Tdma voidaan tehda alennetulla
tuotantonopeudella sdhkdnkulutuksen minimoimiseksi.

Jos jarjestelma on ollut kayttamattéomana yli kuukauden, on suositeltavaa vaihtaa elektrolyytti ennen
vedyn tuotannon uudelleen aloittamista.

Kuten kohdassa “Nimelliset kdyttdolosuhteet” mainitaan, jos jarjestelma on ollut kdyttdmattomana yli
kolme kuukautta (yhteensa), elektrolyytti on vaihdettava ennen tuotannon uudelleen aloittamista.

Kun laite on kytketty pilvipalveluun, se voi ldhettda halytyksia, kun pinojen jannitteet alkavat nousta —tama on
tyypillisesti varhainen merkki siitd, ettd elektrolyytti on vaihdettava. Elektrolyytin vaihtaminen voi auttaa
palauttamaan suorituskyvyn alentamalla pinojen kayttéjannitteitd, parantamalla jarjestelman tehokkuutta ja
pidentamalld elektrolyyttipinojen kadyttoikda. Yleensa useammat elektrolyytinvaihdot pidentdvat jarjestelman
kokonaiskayttoikaa. <5>

Rutiinihuollon tai elektrolyytin vaihdon yhteydessa kayttdjat voivat suorittaa testejd elektrolyytin kunnon
arvioimiseksi:

Korkean pH:n lakmuspaperilla on mahdollista testata tyhjennetty elektrolyytti. Vaikka elektrolyytin
vaihtoa ei olisi suunniteltu, pieni ndyte (<5 ml) voidaan turvallisesti tyhjentda puhtaaseen nayteastiaan
elektrolyytin kunnon arvioimiseksi.

o Jos pH on laskenut ja lahestyy arvoa 12, elektrolyytti on vaihdettava valittomasti. Varmista
lisdksi, ettd vedenpuhdistusjarjestelmad on kunnossa ja ettd syottovesi tdyttda vaaditut
vaatimukset. Tyhjennetty elektrolyytti voidaan analysoida tarkemmin mittaamalla sen
johtokyky. IImoita naista havainnoista Enapterin tukipalveluun.

Kannettavalla johtokykymittarilla voidaan mitata tyhjennetyn (laimentamattoman) elektrolyytin
johtokyky. Varmistaaksesi, ettd ndyte edustaa tarkasti sisaista elektrolyyttitilavuutta ja mahdollistaa
toistettavat mittaukset, varmista, etta elektrolyysilaitteessa on suoritettu “Force Refill” -komento
ennen tyhjentamista.

Varoitus! Vain valtuutettu huolto!

Kaikki huoltotoimenpiteet, lukuun ottamatta rutiinihuolto- ja asennusosioissa
lueteltuja, saavat suorittaa vain koulutetut teknikot!

Varoitus! Rijahdysvaara. Ali irrota tai vaihda antenneja, lamppuija,
pistokemoduuleja (soveltuvin osin) tai muita komponentteja, ellei virtaa ole
katkaistu tai alueella ei ole syttyvia pitoisuuksia!

Sammuta laite aina ja tuuleta huone kokonaan ennen virran katkaisemista.
Muuten voi esiintya sdhkokipindita. Alueen on aina oltava vapaa syttyvista
pitoisuuksista..

Sammuta laite, irrota virta ja odota, kunnes laite on jadhtynyt, ennen kuin
tyoskentelet sen parissa.

Kayta aina henkilonsuojaimia laitteen huollon aikana.

Al3 avaa laitettal

Huollon aikana valta lampoa laitteen ja vetylahteen laheisyydessa. Tupakointi ja
avotuli kielletty.

Esta laitteen sdahkdstaattinen varautuminen.

Ennen laitteen parissa tyoskentelyn aloittamista varmista, etta olet tietoinen
kaikista asiaankuuluvista paikallisista terveys- ja turvallisuusohjeista,
saannadistd, direktiiveista ja maarayksista seka toimintasuunnitelmista
onnettomuuden sattuessa.

SBAO® P -
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7.2.1 ELEKTROLYYTTISAILION HUUHTELU

Kun laite on tyhjennetty huollon yhteydess3, se saattaa pyytda huuhtelua Enapter-sovelluksen kautta. Pida laite
huoltotilassa ja tarkkaile sitd Enapter-sovelluksessa tai verkkokayttéliittymassa. Huuhteluprosessissa kdytetdan
H20 In -portista tulevaa puhdistettua vettad sisdisen sdilion huuhteluun. Kun prosessi on valmis, sisdinen sailio

on taytettdava uudella elektrolyytillda. Noudata alla olevia ohjeita sisdisen sadilion huuhtelemiseksi, vanhan
elektrolyytin poistamiseksi ja laitteen kayttdian pidentamiseksi.

1.

vk wnN

10.

11.

Pue suojavarusteet. Vahimmaisvaatimukset ovat nitriilikdsineet ja suojalasit, jotka suojaavat sinua
roiskeilta. Varmista, etta tydalueesi on puhdas, jotta valtat kemiallisen saastumisen ja mahdolliset vaarat.
Yhdista laite Enapter-sovellukseen ja avaa sen hallintapaneeli (tai avaa verkkokayttéliittyma).

Ota huoltotila kdytt6on Enapter-sovelluksen tai verkkokdyttoliittyman avulla.

Valmistele astia ja aseta tyhjennysputken paa sen sisaan.

Tyonna tyhjennysputken toinen paa kokonaan FILL/DRAIN-porttiin. Tyhjennettdva elektrolyytti alkaa valua
ulos valittdmasti.

Irrota tyhjennysputki FILL/DRAIN-portista painamalla portin painiketta, kun sovellus nayttda s&ilion olevan
tyhja. Noudata sitten sovelluksen ohjeita laitteen huuhteluprosessin (taytto) aloittamiseksi.

Kun sisdinen sailid on tayttynyt, valmistele toinen astia ja aseta tyhjennysputken paa siihen.

Tyonna tyhjennysputken toinen paa kokonaan FILL/DRAIN-porttiin. Vesi, johon on sekoittunut jéljelld oleva
elektrolyytti, alkaa valua ulos valittomasti.

Irrota tyhjennysputki FILL/DRAIN-portista painamalla portin painiketta.

Varmista, ettd huuhtelu on paattynyt (tyhjennys), painamalla sovelluksessa tai verkkokayttoliittymassa
”Jatka”-painiketta.

Laite on nyt valmis taytettavaksi uudella elektrolyytilla. Katso lisdtietoja kohdasta Elektrolyytin taytto.

7.2.2 PUHDISTUS

Rutiinihuollon ja tarkastusten yhteydessa laite on tarkastettava ja puhdistettava. Aloita puhdistamalla

tuuletusaukot ja -ritilat varovasti polynimurilla tai harjalla (ei sisdlly toimitukseen). Puhdista sen jilkeen laitteen

ulkopinta kostealla liinalla (ala kdyta happoja, voimakkaita tai hankaavia aineita).

Varoitus! Irrota laite pistorasiasta ennen puhdistamista!

Irrota laitteen virtajohto ennen puhdistamista. Ald koskaan kisittele
sahkoliitantoja marilla kasilla. Varmista, ettd laite on kuiva ennen kuin kytket
virran takaisin.

Huomautus! Sisdista puhdistusta ei tarvital
Laitteen sisaosia ei tarvitse puhdistaa, eika kayttaja saa koskea niihin puhdistusta

varten.
Q Vain koulutettu ja valtuutettu henkilosto saa avata ja tarkastaa laitteen
huoltosyista.
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7.3 5 VUODEN SUURHUOLTO

Laitteessa on turvajarjestelm3, joka mahdollistaa turvallisuuden kannalta kriittisten komponenttien tarkkaan
valvonnan ja parantaa entisestddn laitteen turvallista kaytt6d. Turvajarjestelmdn moitteettoman toiminnan
varmistamiseksi Enapterin tai sen valtuutetun huoltokumppanin on tarkastettava laite viiden vuoden vilein
(kayttdajan perusteella) osana laajamittaista huoltoa. Lisatietoja |0ytyy turvallisuusoppaasta.

Kayttdjan vastuulla on pyytaa suurhuolto kdyttdajan kuluessa ja varata aika tarkastukselle. Lisdtietoja seka
suurhuollon pyytamistd varten ota yhteytta Enapterin asiakastukeen.

Varoitus! Vain valtuutettu huolto!

Tassa osiossa kuvatut 5 vuoden valein suoritettavat perushuollot saa suorittaa
vain Enapter tai valtuutettu huoltokumppani!

Varoitus! Rijahdysvaara. Ali irrota tai vaihda antenneja, lamppuija,

& pistokemoduuleja (soveltuvin osin) tai muita komponentteja, ellei virtaa ole
katkaistu tai alueella ole syttyvia pitoisuuksial

L ]

7.4 KULJETUS

Takuun piiriin kuuluvien palautusten, korjausten tai kierratyksen yhteydessa ilmoita laitteen viasta Enapterin
asiakastukeen, jotta saat palautusluvan (RMA) ja pakkausohjeet.

Varmista ennen kuljetusta, ettd laite on tdysin jadhtynyt ja ettd elektrolyyttisdilio on tyhjennetty kohdan
Elektrolyytin tyhjentdminen mukaisesti. Sulje etupaneelin liitdnndt asettamalla laitteen mukana toimitetut
punaiset tulpat niille tarkoitettuihin aukkoihin ja asettamalla muovikorkit vetyulostuloon ja tuuletusputkiin.
Varmista, ettd laitetta kuljetetaan pystyasennossa ja ettd tama on selvasti merkitty pakkauksen ulkopuolelle.

Huomautus! Kayta vain alkuperaisia pakkausmateriaalejal
> Enapter ei valttamatta hyvaksy laitetta, jos se palautetaan ilman alkuperaisia
\) pakkauslaatikoita tai vastaavia turvallisen kuljetuksen takaamiseksi. Jos laite
vaurioituu takuun piiriin kuuluvan laitteen palautuksen aikana, Enapter ei korvaa
korjauskustannuksia.

Varoitus! Laite on painava!

. Al3 koskaan nosta laitetta yksin, silld se painaa yli 40 kg. Kdyta nostoapuvilineitd,
jos niitd on saatavilla. Laatikon painon ja koon vuoksi on suositeltavaa kayttaa
lavakarrya tai vastaavia apuvalineita laatikon siirtdmiseen toimituksen yhteydessa.
Jos laatikko on nostettava, nosta se aina vahintaan kahden henkilon voimin.

Huomautus! Al3 altista pakkausta sille miiritettyjen siilytysolosuhteiden
ulkopuolisille lampétiloille!

Hyvin alhaisissa tai erittain korkeissa lampotiloissa kuljetuslaatikko on
merkittava selvasti tarralla, joka ilmoittaa kuljetusliikkeelle, etta pakkausta ei
saa altistaa datalehdessa maaritellyn sdilytysalueen ulkopuolisille lampotiloille.

b.
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7.5 VARASTOINTI

Sahkokemialliset laitteet voivat olla herkkid ymparistovaikutuksille. Siksi on tdrkeda noudattaa seuraavia
sailytysohjeita, jotta laite pysyy suojattuna ja toimii odotetusti kdyton aikana. <5>

e  Siilytys ennen ensimmaista kdyttoonottoa:

o Ymparistoolosuhteet: 2—55 °C, enintdadn 90 % kosteus, ei tiivistymista
e Sdilytys kdyton jalkeen:

o Ymparistoolosuhteet: 2—55 °C, enintdadn 90 % kosteus, ei tiivistymista

o Tyhjenna ELE, mutta ald huuhtele laitetta ennen kuin se otetaan uudelleen kayttoon.
e  Kaytossa olevat laitteet, joita ei kdyteta

o Al3 tyhjenn3 laitetta

o Ymparistoolosuhteet: 2—55 °C, enintdan 90 % kosteus, ei tiivistymista

o Elektrolyytti on ehdottomasti vaihdettava kolmen kuukauden kuluttua ennen laitteen

uudelleenkayttdonottoa
o Pitkaaikainen varastointi edellyttaa, ettd laite pakataan kuljetusta varten. Ohjeet
I6ytyvat Kuljetus-osiosta

7.6 HAVITTAMINEN

Enapter on taysin sitoutunut kierrattamaan laitteita ja nilden komponentteja.
Palauta laite Enapterille sen kdyttoian paatyttyd, jolloin se on kierratetty

“' kokonaan.

'&’ Varmistamalla, etta tdma tuote kierratetdan oikein, autat véhentamaan
ymparistovaikutuksiasi entisestdan ja autat meitd tekemaan maailmasta
puhtaamman ja vihredmman.

7.6.1 TYHJENNETTY ELEKTROLYYTTI
Ennen laitteen tyhjentamista sille varatun portin kautta, kdyta asianmukaisia henkilonsuojaimia (PPE). Lisatietoja
on alla olevassa liitteessa IV. Keraa elektrolyytti sopivaan astiaan ja laita se kemikaalijateastiaan. Se sisaltaa
enintdan 3 % KOH:ta <4>, jos se on tdytetty tdman kayttdohjeen mukaisesti, riippuen elektrolyyttitasosta
tyhjennyshetkella.

Suojele ympdristda: Ald kaada nestettd viemdriin. Havitd neste kaikkien asiaankuuluvien paikallisten
turvallisuusohjeiden, sdantéjen, direktiivien ja maaraysten mukaisesti.

7.6.2 NAPPARAKENNE- TAI KOLIKKOPARISTO
Elektrolyysilaitteessa on vaihdamaton akku.

- Paristotyyppi: litiumparisto, CR2032

- Nimellisjannite: 3V
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Huomioi seuraavat seikat:

a) Poista kdytetyt paristot valittémasti ja kierrdts tai havitd ne paikallisten maardysten mukaisesti.
Pid& paristot lasten ulottumattomissa. Al heit niita talousjatteisiin tai polta niita.
b) Jopa kdytetyt paristot voivat aiheuttaa vakavia vammoija tai kuoleman

c) Jostuotetta joutuu iholle tai se joutuu suuhun, ota yhteytts paikalliseen myrkytystietokeskukseen hoito-
ohjeiden saamiseksi.

d) Ala yrita ladata kertakayttdisid paristoja.

e) Al3 pakota akkuja tyhjentymaén, lataa niitd, pura niitd, kuumenna yli 85 °C:n lampétilaan (valmistajan
ilmoittama lampétilaraja) tai polta niitd. Se voi aiheuttaa kaasun vapautumista, vuotamista tai
rajahdyksen, mika voi johtaa kemiallisiin palovammoihin tai muihin vakaviin vammoihin. <4>
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8. LITE

Liite I. Vetyvuototestaus
Vetylaitteen osana on erittdin tarkeda tarkistaa jokaisen liitoksen tiiviys. Lisdtietoja tasta aiheesta on ASME
B31.12 -standardin liitteessa.

Vuotojen tarkistamiseen suositellaan kolmea pé&aasiallista tapaa:
1. Pinnan vetyhavaitseminen
2. Saippuakuplatesti

3. Paineh&vittestaus.

Pinnan vetytesti
Tarkista vuodot hitaasti kunkin liitoksen ymparilta kalibroidulla vetynilmaisimella.

HYODYT MIINUKSET
Tarkka, pystyy havaitsemaan jopa pienet Ei toimi, kun ilmakehd&ssa on kohonneita
vuodot. vetypitoisuuksia

Pystyy luokittelemaan vuodot
vuotomadrien mukaan

Saippuakuplatesti
Saippua- ja vesiseoksella (varmista, ettd kaytetty saippua sopii laitteeseen ja kaytettyihin materiaaleihin)
valmistettu liuos tiputetaan pienella pipetilla yksittaisiin liitantoihin. Jos liitdnndsta nousee kuplia, siind on vuoto.

HYODYT HAITAT
Voi olla nopea tapa havaita suurempia Ei pysty havaitsemaan pienia vuotoja.
vuotoja pienissa osissa, kun testataan useita Ei tietoa vuotomaarasta tai testituloksista
osia kerralla. Hidas: Pienten kuplien havaitseminen
Edullinen tyypillisissa osissa voi kestda paljon
Paras menetelma tarkkaan kauemmin kuin muilla menetelmilla.
vuotokohdan paikantamiseen. Riskialtis: Erittdin kayttajasta riippuvainen
Tarkka, toimii myos korkeissa menetelma, jossa on suuri todennakdisyys,
taustapitoisuuksissa etta todelliset viat jadavat huomaamatta.

Painehavidtestaus

Tama testi suoritetaan eristamalla putken yksittdiset osat ja seuraamalla niiden sisdlld olevaa painetta ajan
kuluessa, ja se tulisi suorittaa laitteen suurimmalla kayttopaineella. Jos havaitaan paineen laskua, jota ei voida
selittda lampotilan muutoksilla, on kyseessa vuoto.

HYODYT HAITAT
Hyodyllinen laitteen kayttéonoton Ei pysty havaitsemaan tarkkaa vuotokohtaa.
lopullisessa tarkastuksessa Vuotomaaria ei voida luokitella tarkasti

Voi tarkistaa useita liitdntdja samanaikaisesti
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Liite Il. Rutiinihuollon ja elektrolyyttien vaihtojen seuranta

Asianmukaisen huollon ja jdljitettavyyden varmistamiseksi jokainen elektrolyyttivaihto on kirjattava jokaisesta
kayttoonotetusta jarjestelmastd. Tama toimii todisteena vahimmadisvaatimusten tdyttymisestd rutiinihuollon
osalta. Taman tiedon kirjaaminen voidaan helposti integroida tavanomaisiin huoltosuunnitteluprosesseihin,
jotka ovat yleinen ja odotettu kdytantd teollisuuden projektinhallinnassa. Asiakkaat voivat seurata tata
haluamassaan muodossa; alla on kuitenkin esimerkki vaadituista vahimmaistiedoista.

<5>

Jarjestelman Pdivamaara Elektrolyytti vaihdettu [H2-vuotojen tarkastus| Tarkastettu ja Suorittanut
sarjanumero puhdistettu

QQXXXXXXXXZZZ PP.KK.VWWV O Kkylla | O Ei O Kkylla | O Ei O Kyl | O Ei Operaattorin nimi
QQXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVVWV O Kylia | O E O Kylla | O E O Kylls | O E Operaattorin nimi
QQXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVVWV O Kylia | O E O Kylla | O E O Kylls | O E Operaattorin nimi
QQOXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVWV O Kyl | O E O Kylis | O E O Kylld | O Ei Operaattorin nimi
QQOXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVVV O Kyla | O E O Kyla | O E O Kylla | O Ei Operaattorin nimi
QQXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVVWV O Kylia | O E O Kylla | O E O Kylls | O E Operaattorin nimi
QQXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVVWV O Kylia | O E O Kylla | O E O Kylls | O E Operaattorin nimi
QQOXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVWV O Kylia | O Ei O Kylla | O E O Kylld | O Ei Operaattorin nimi
QQOXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVVV O Kylia | O E O Kylia | O E O Kylla | O Ei Operaattorin nimi
QQXXXXXXXXZZZ PP/KK/VVVWV O Kylia | O E O Kylla | O E O Kylls | O E Operaattorin nimi

Liite Ill. Tuoreen elektrolyytin valmistus
Vaadittu aika 5-10 minuuttia

Suojalasit
Tarvittavat Nitriilikdsineet
materiaalit Puhdas 5 litran astia

2 | demineralisoitua vetta (katso veden sy6ttolaatu luvusta 1.1)
Kemiallinen vaaka
40 g (+/-0,3 g) KOH:ta (puhtaus 85 %) (CAS-numero: 1310-58-3°)

Rutiinihuollon yhteydessa on valmistettava uusi elektrolyyttiliuos. Elektrolyysilaitteen elektrolyytin saanndllinen
vaihtaminen pidentdd laitteen kayttoikdaa. Jos laitteeseen on tdytetty vettd, joka ei tdytd vaadittua
puhtausastetta, myos elektrolyytti on vaihdettava. Uutta elektrolyyttia tai tarvittavaa KOH-rakeita voi yleensa
ostaa paikallisista kaupoista.

Suosittelemme ottamaan yhteyttad Enapteriin varmistaaksesi, ettad ostettu tuote on yhteensopiva
(support@enapter.com)
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Varoitus! Laite sisdltda kemikaaleja!
Tutustu kaikkien kdytettavien kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteeseen (SDS)

' ennen niiden kasittelya. Kaikille laitteita kayttaville, elektrolyyttia valmistaville ja
(e, laitteisiin tayttaville henkildille on kerrottava heiddn toimintaansa liittyvista
mahdollisista vaaroista.
Varoitus! Suojaa itsesi!
Sekoita elektrolyyttiliuos noudattaen hyvia tydterveys- ja turvallisuuskaytantéja ja
kayta asianmukaisia henkilénsuojaimia (PPE) kyseisen kayttoturvallisuustiedotteen
ﬂ] (SDS) ohjeiden mukaisesti. Valtd kosketusta silmiin ja ihoon.

Huomio! Kemikaalit voivat vahingoittaa laitetta!
Lue alla olevat ohjeet huolellisesti ennen aloittamista. Noudata ohjeita
huolellisesti ja ota yhteytta Enapterin asiakastukeen, jos sinulla on kysyttavaa.
P Varmista, ettd kaikki elektrolyyttiliuoksen sailyttamiseen ja sisdltamiseen kaytetyt
J materiaalit ovat kemiallisesti yhteensopivia sen sisallon kanssa.

1. Pueyllesi henkilonsuojaimet. Vahimmaisvaatimuksena ovat roiskeilta suojaavat suojalasit ja nitriilikdsineet.
Varmista, ettd tyoalue on puhdas, jotta valtdt kemikaalien aiheuttaman saastumisen ja mahdolliset
altistumisriskit.

2. Varmista, ettd valittu KOH-kestdva astia on riittdvan suuri liuoksen sisdltamiseksi kokonaan. Varmista, etta
astia on puhdas ja ettd sen sisdlla ei ole nakyvia roskia. Jos et ole varma, siirry vaiheeseen 3, muuten siirry
vaiheeseen 4.

Jos valmistat liuoksen etukateen, merkitse ja etiketoida se selvasti. Sdilyta liuosta lasten ja
kouluttamattomien henkildiden ulottumattomissa. Al koskaan sailyta kemikaaleja silmien korkeuden
ylapuolella.

3. Huuhtele astia huolellisesti demineralisoidulla vedelld vahintaan kolme kertaa. Ennen kuin jatkat
vaiheeseen 4, suorita viela yksi silmdamaaradinen tarkastus sen varmistamiseksi, ettei siind ole nakyvia
roskia.

4. Kaada 2 litraa demineralisoitua vettd KOH-kestdvaan astiaan (katso kohta Veden laatu luvusta Tekniset
tiedot).

5. Punnitse tarvittava maard KOH:ta huolellisesti. Lisd3 40 g (+/-0,3 g) KOH:ta (puhtausaste 85 %) 2 litraan
demineralisoitua vettda KOH-liuoksen valmistamiseksi.

Huomio: Ala kayta KOH:ta, jonka puhtausaste on alle 85 %. S33dd KOH-pelettien maardd KOH:n
puhtausasteen mukaan.

6. Kaada KOH-liuos astiaan, jossa on demineralisoitua vetta. Liuos kuumenee! Sekoita liuosta valittomasti tai
ravista astiaa kannen ollessa tiukasti kiinni.
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Liite IV. Elektrolyytin tyhjentdminen

Kesto

5-10 minuuttia
Suojalasit

Tarvittavat materiaalit Nitriilikdsineet

Moduuli on tyhjennettdva kuljetusta, asennusta ja laitteen elektrolyytin rutiinivaihtoa varten, jotta sen
kayttoikda voidaan pidentda. Tata varten laite on ensin kytkettava huoltotilaan Enapter-mobiilisovelluksen tai

Puhdas 5 litran astia

= \\

pilvipalvelun avulla. Noudata sovelluksessa annettuja ohjeita tai kdyta alla olevia ohjeita.

Kerdd neste sopivaan astiaan ja laita se kemikaalijiteastiaan. Ald kaada viemariin! Havitd neste kaikkien

asiaankuuluvien paikallisten turvallisuusohjeiden, sdantojen, direktiivien ja maaraysten mukaisesti.
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1. Pue henkilénsuojaimet. Vahimmaisvaatimuksena ovat roiskeilta suojaavat suojalasit ja nitriilikdsineet.
Varmista, ettd ty6alue on puhdas, jotta valtat kemiallisen saastumisen ja mahdolliset altistumisriskit. Ota

Varoitus! Laite sisaltda kemikaaleja!

Tutustu kaikkien kaytettavien kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteeseen (SDS)
ennen niiden kasittelya. Kaikille laitteista elektrolyyttida tyhjentaville ja sita
kasitteleville henkildille on kerrottava heidan toimintaansa liittyvista mahdollisista
vaaroista. Varoitus! Suojaa itsesi!

Kayta asianmukaisia henkilonsuojaimia (PPE). Valta kosketusta silmiin ja ihoon.
Jos olet joutunut kosketuksiin tyhjennetyn liuoksen kanssa, pese valittomasti
altistunut  alue ja tutustu kaliumhydroksidin  ja  kaliumkarbonaatin
kayttoturvallisuustiedotteeseen.

Huomio! Kemikaalit voivat vahingoittaa laitetta!

Lue alla olevat ohjeet huolellisesti ennen aloittamista. Noudata ohjeita
huolellisesti ja ota yhteytta Enapterin asiakastukeen, jos sinulla on kysyttavaa.
Varmista, etta kaikki elektrolyyttiliuoksen sdilyttamiseen ja sisaltdmiseen kaytetyt
materiaalit ovat kemiallisesti yhteensopivia sen sisallon kanssa.

huoltotila kdayttoon Enapter-sovelluksella.

2.  Huomio: laite tulisi pitda p&alla, jos mahdollista.

Valmistele astia tyhjennettdvan nesteen kerdamistd varten ja aseta tyhjennysputken paa siihen.

4. Irrota kaikki "02 VENT" -liitantdan kiinnitetyt letkut tai liittimet, jotta ilma paasee tayttdmaan sailion

liuoksen tyhjennyksen aikana,
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Tyonna mukana toimitettu uros-CPC-pikaliitin kokonaan venttiilin lapivientiin, jossa on merkinta
"FILL/DRAIN”. Liuos alkaa valua ulos valittémasti. Aseta astia liitdinnan alle, jotta elektrolyytti valuu
kokonaan pois.

Ker3a tyhjennetty neste sopivaan astiaan ja laita se kemikaalijateastiaan. Al huuhtele viemériin. Havits
neste kaikkien asiaankuuluvien paikallisten turvallisuusohjeiden, sdadntdjen, direktiivien ja maardysten
mukaisesti.

Kun elektrolyytti lakkaa valumasta, irrota tyhjennysliitin turvallisesti. Irrota liitin painamalla painiketta ja
vetdamalla liitin ulos lapiviennista.

Jos elektrolyytti tyhjennetddn huoltoa varten, huomaa, ettd puhdasta vettd taytetdan "H20 IN” -portin
kautta. Sovellus opastaa sinut tarvittavien vaiheiden lapi. Tayttamisen jalkeen tarvitaan lisda tyhjennyksia

ja tayttoja, kunnes elektrolyysilaite voidaan tayttaa uudelleen elektrolyytilla.

START
STOP ‘
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Liite V. LED-tilat
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EL4.1 AC-version LED-valot DR2.1-LEDit

Etupaneelin kolme LED-valoa ilmaisevat laitteen tilan ja toimintatilan.

Normaalikdytossa LED-valot osoittavat laitteen tilan. Katso késikirjasta elektrolyysilaitteen ja kuivaimen LED-

tilanaytto.

Liite VI. Virhekoodit

Taalta loydat luettelon kaikista varoituksista ja virheista, jotka voivat ilmeta elektrolyysilaitteen kayton aikana.

Luettelo kattaa kaikki laiteohjelmistoversiot.

DR21:n varoitus- ja virhekoodit I6ytyvat t34lta.

Tarkista, mika laiteohjelmisto laitteessa on asennettuna, ja valitse sitten “Modbus TCP -liitdnta” ja sen jalkeen

”Varoitus-, virhe- ja vakavat virhekoodit”, jotta pdaset tarkastelemaan kaikkia varoituksia ja virheita. Esimerkiksi

elektrolyysilaitteen laiteohjelmistoon liittyvat varoitukset ja virheet |Oytyvat taalta.
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https://handbook.enapter.com/electrolyser/el41/#𯚦-status-indications
https://handbook.enapter.com/electrolyser/dry21/dry21.html#%F0%9F%9A%A6-status-leds-indications
https://handbook.enapter.com/electrolyser/dry21/dry21.html#%F0%9F%9A%A6-status-leds-indications
https://handbook.enapter.com/electrolyser/el41/#⚠%EF%B8%8F-events
https://handbook.enapter.com/electrolyser/dry21/dry21.html#%E2%9A%A0%EF%B8%8F-events
https://handbook.enapter.com/electrolyser/el41/#𯒻-firmware
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Liite VII. Tehdasasetusten palautus
Automaattisen hatapysaytyksen (vakava virhe) jalkeen jarjestelma voidaan palauttaa vain palauttamalla
tehdasasetukset. Jarjestelmaa ei ole mahdollista palauttaa ilman tehdasasetusten palautusta, vaikka vakavaa
virhettd ei enda esiintyisikaan.

Tehdasasetusten palautuksen ottaminen kayttdon:

- Paineista pino. Sisdisen vedyn paineen on oltava < 2 barg.

- Sammuta laite painamalla Wi-Fi-painiketta.

- Sammuta laite.

- Paina Start/Stop-painiketta ja pida sita painettuna, kun kytket laitteen paalle (413 vapauta Start/Stop-
painiketta).

- Pida Start/Stop-painiketta painettuna ja odota, kunnes LED-valot alkavat vilkkua perakkain 3 kertaa.

- Vapauta Start/Stop-painike. Kaikki LED-valot vilkkuvat kerran.

- Tehdasasetusten palautus on alkanut. Laite kdynnistyy uudelleen automaattisesti. Kaikki LED-valot
vilkkuvat kolme kertaa.

- Kaynnista laite uudelleen painamalla Wi-Fi-painiketta.

- Jos Kaynnistys-/Pysaytyspainiketta ei ole vapautettu, ndyttoon tulee varoitus: VAROITUS WP_04:
PAINIKE JUMITTUNUT.

Tehdasasetusten palautuksen jalkeen elektrolyysilaite siirtyy huoltotilaan, jos vedenpinta on alle alarajan. Jos
vedenpinta on yli alarajan, elektrolyysilaite pysyy kayttotilassa. <5>

Loydat vaiheittaisen video-oppaan taalta.
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https://handbook.enapter.com/electrolyser/el41/#factory-settings-reset

